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APRESENTAGAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 050/2024 firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo -
Agéncia Peixe Vivo (CNPJ: © 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATAQAO DE CONSULTORIA PARA ELABORAC}AO DE DIAGNOSTICO E
PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADE PARA IMPLEMENTAQAO DE
PROGRAMA DE PROTECAO, CONSERVACAO E RECUPERACAO AMBIENTAL
EM MICROBACIA DO RIO SAO FRANCISCO - SUBMEDIO SF E BAIXO SF”. O
projeto tém como alvo as microbacias do riacho Tranqueira, em Pildo Arcado — BA e
do brejinho da Serra, em Petrolandia, ambas no Submédio Sdo Francisco e nas
microbacias do rio Betume, em Japaratuba — SE e do rio Capivara, em Nossa Senhora

da Gloria — SE, ambas no Baixo S&o Francisco. Os principais objetivos sao:

e Elaborar um diagnéstico da microbacia incluindo aspectos ambientais e
socioecondmicos;

e Desenvolver uma base cartogréafica da area de interesse;

¢ l|dentificar passivos ambientais e areas para serem objeto de recuperacao e
conservacao;

e Determinar as acdes a serem implantadas nessas areas, bem como 0s seus

custos de implantacédo.

Os objetivos serdo desenvolvidos a partir dos seguintes produtos previstos no escopo

do projeto:
e Produto 1: Diagnéstico das microbacias e Bases de Dados Geograficos;
e Produto 2: Cadastro georreferenciado de propriedades rurais;
e Produto 3: Caracterizacao do solo;
e Produto 4: Projetos Executivos Individuais por Propriedade.

As atividades incluidas neste relatorio, intitulado Projeto Basico e Executivo da
microbacia B — Brejinho da Serra contemplam os projetos das intervencdes propostas

para as propriedades da microbacia, assim como os Projetos Individuais por

Propriedade (PIPs) e sao referentes ao Produto 4.
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1 Introducéo

A bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco se constitui em uma das doze regides
hidrogréaficas brasileiras, abrangendo sete unidades da Federacdo (Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal) e 507 municipios. O
rio S&o Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, percorre uma
extensdo 2.863 km, drenando cerca de 640 mil km2 até desaguar no Oceano Atlantico,

na divisa dos estados de Alagoas e de Sergipe.

Para fins de planejamento, a bacia foi dividida em quatro regides fisiograficas,
conforme o PRH-SF 2016-2025: Alto Sao Francisco, Médio Sao Francisco, Submédio
Sé&o Francisco e Baixo S&o Francisco. Para o presente projeto sao de interesse as
regibes do Submédio e do Baixo S&o Francisco, onde estdo inseridas as quatro

microbacias escolhidas para o projeto.

A microbacia 02 — B esta localizada na regido do Submédio S&o Francisco, no Brejinho
da Serra, majoritariamente no municipio de Petrolandia, mas também em Jatoba e
Tacaratu no estado de Pernambuco. A area da microbacia é de 4.991 hectares e pode
ser visualizada na Figura 1.1. A manifestacéo de interesse para adeséo ao Programa
de Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo Ambiental foi realizada pela Associagao
Indigena Pankararu Brejinho da Serra e apos realizacao de hierarquizacao e selecéo
de microbacias prioritarias, a microbacia do foi selecionada pela APV e pelo CBHSF
como uma das microbacias alvo das atividades do presente contrato. Cabe destacar
gue as atividades desta microbacia estdo focadas na regido da Taboa Pankararu em

Brejinho da Serra, area de cerca de 500 hectares localizada a sudoeste da microbacia.

O projeto tem como principal objetivo a realizacdo de um diagndstico ambiental na
area e a formulacdo de projetos voltados a implantacdo de medidas mitigadoras
associadas a degradacdo do solo e da agua, como a erosédo e esta inserido no
Programa de Conservacéo, Protecao e Recuperacdo Ambiental da BHSF. Ele propde
praticas como reflorestamento, plantio adensado e em nivel, recuperacdo de
pastagens, recuperacao de areas de protecdo permanente, entre outros. As praticas
sao sugeridas e apresentadas aos proprietarios rurais, que recebem Projeto Individual
de Propriedade (PIP), o qual especifica as medidas propostas para a propriedade.

Eventualmente, pode resultar em uma futura remuneragdo aos proprietarios,

associada ao Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) (CBHSF, 2022).
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Figura 1.1. Localizacéo da microbacia 02 — B, do Brejinho da Serra.
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2 Caracterizacdo da Microbacia

A microbacia do Brejinho da Serra possui area de drenagem de 4.991 hectares e esta
majoritariamente localizada no municipio de Petrolandia, nas proximidades de Jatoba,
Tacaratu e do reservatorio da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga. Cabe destacar que as
atividades desta microbacia estao focadas na regido da Taboa Pankararu em Brejinho
da Serra, area de cerca de 500 hectares localizada a sudoeste da microbacia. A
comunidade de Brejinho da Serra é composta por uma comunidade indigena, os

Taboas Pankararus.

Conforme descrito no Diagnostico da microbacia B - Brejinho da Serra (24004-ATV1-
P1B-00) a rede de drenagem principal é formada pelos cursos d’agua intermitentes
conhecidos localmente como Riachos dos Grotdes, Riacho da Tiririca, Riacho da
Baixa, Riacho Brejinho da Serra e Riacho Riachao, todos afluindo para o lago formado
pelo represamento da agua na barragem da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga. A
geologia da regido € caracterizada pela presenca da formagdo St — Tacaratu nas
porcdes sul e central da area, intercalada por uma parcela de MP3(G)ch — Chorroché.
A porcao norte da microbacia apresenta ainda a cobertura Detrito-Lateritica Neo-
Pleistocénica (Q1dIn). A pedologia da microbacia é composta predominantemente por
trés grande grupo dos Neossolos: Neossolo Litélico Distrofico (LRd), Neossolo

Regolitico Eutréfico (RRe) e Neossolo Quartizarénico Ortico (RQ0).

A microbacia esta em uma area do bioma Caatinga, representada por um complexo
vegetacional inserido principalmente em uma extensa depressao, recoberta por uma
vegetacao xérica crescendo sobre solos rasos, e esta submetida a longos periodos
de seca. Caracteriza-se pela sua riqueza de paisagens em zonas de tensao ecoldgica

e pela distribuicéo irregular das chuvas.

Nas éareas mais elevadas de Brejinho da Serra h& resquicios de vegetacéo
caracteristica dos “brejos de altitude” de Pernambuco, circundada por uma vegetagéo
caducifélia espinhosa e vegetacao ripicola em habitats com afloramentos rochosos.
Nas partes baixas a vegetacado é a tradicional do bioma caatinga com infestacdo da

exotica algaroba (Prosopis juliflora).

Entre as atividades agropecuéarias desenvolvidas pelos moradores locais ha
predominéncia da criagdo extensiva de ovinocaprinos e das culturas anuais da

mandioca, milho e feijao, principalmente para subsisténcia das familias, pois, ape
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da area em estudo estar situada na beira do lago da barragem, ndo ha captacéo,
aducéao e distribuicdo de agua suficiente para irrigacdo de culturas, apenas para o

abastecimento humano e animal.

Nos quintais proximos as residéncias, € comum a presenca de espécies frutiferas
como: Cajueiro (Anacardium occidentale); Mangueira (Mangifera indica); Pinha
(Annona squamosa); Coqueiro (Cocos nucifera); Acerola (Malpighia glabra); Azeitona
Preta (Syzygium cumini); Seriguela (Spondias purpurea); Liméo (Citrus latifolia);
Goiabeira (Psidium guajava); Pitombeira (Talisia esculenta); Graviola (Annona
muricata) e Jaqueira (Artocarpus heterophyllus).

A ovinocaprinocultura, apesar de ser a principal fonte de renda e subsisténcia das
familias no territorio € a atividade local que mais contribui para a degradacdo da
vegetacdao, pela forma extensiva como é praticada. Os impactos diretos negativos do
pastejo compreendem a remocao fisica do tecido vegetal através da alimentacéo
seletiva, que envolve a perda de materiais fotossintéticos, tecidos meristematicos,
flores e sementes que resultam na reducdo do crescimento, sobrevivéncia e

reproducéo da vegetacao.

Além da degradacao pelo pastejo, a ovinocaprinocultura contribui indiretamente no
corte da vegetacédo nativa pela necessidade constante da obtencéo de madeira para
a construcado e manutencao de cercas, pois, principalmente os caprinos, sdo animais

de dificil contencéo e sem as cercas ultrapassam os limites da propriedade.

Ao afetar negativamente o desempenho das plantas, 0s caprinos e ovinos alteram os
processos populacionais-chave como, natalidade, mortalidade, imigracdo e
emigragdo, influindo potencialmente na abundancia e distribuicdo das espécies
vegetais. Em nivel de comunidade vegetal, € provavel que o pastejo destes herbivoros
tenha em muito ja afetado negativamente a rigueza de espécies, a biomassa e a

composic¢ao taxondmica e funcional da comunidade de plantas local.

A extincdo de espécies da flora influencia a proliferacéo de espécies exoticas como é
0 caso local da algaroba, além de reduzir a fauna. O solo comeca a ficar cada vez
mais estéril, sem vida, pois diminui sua capacidade de reciclar nutrientes e a de reter
agua, dificultando o nascimento de qualquer tipo de vegetacdo, sejam florestas

naturais ou plantadas. Sem vegetacao, as chuvas vao rareando, o solo ficando sem

vida e a sustentabilidade muito dificil.




: £ AGUAS SRO FRANCISCANAS ‘ PRO\]ETO BAS'CO E
C’% v 3 AGENGIA PROGRAMA ' j ‘ ExECUTlVO

CBHSE  PeIXeVIVO  proburor bé Acua aguassolo  24004-ATV4-P4A-00

o

Outro impacto ambiental que a ovinocaprinocultura provoca esta na acumulacao das
fezes e urina expelidas pelos animais que se depositam de forma aleatéria ao longo
da propriedade. A incorporacdo desse material ao solo, apesar de favorecer sua
fertilizacdo, é prejudicial aos recursos hidricos, que vao sendo gradativamente
contaminados, principalmente devido as escassas oportunidades de renovacgao

caracteristicas do clima semiarido.

A caracterizacao in loco da microbacia aconteceu por cerca de 20 dias a partir de 20
de outubro de 2024 e iniciou com a realizacdo de um evento de abertura. Nos dias
seguintes foram visitadas diversas propriedades e foi feito o diagnostico ambiental da
regido.

Durante as visitas em campo os profissionais constataram e registraram in loco os
sinais de degradacéao dos solos, evidenciando os resultados de uma ma conservacao
do solo e 4gua na maioria dos casos pela retirada da vegetacdo tornando o solo
exposto a acdo das intempéries.

2.1 Comunidade de Brejinho da Serra, Petrolandia, Pernambuco

Brejinho da Serra é um dos povoados mais antigos do municipio de Petrolandia e
estima-se que sua fundacdo tenha ocorrido em 1783. Atualmente a comunidade

possui cerca de 65 familias, totalizando aproximadamente 250 pessoas?.

A comunidade tem origem indigena, etnia dos Pankararus. A mistura cultural ocorreu
ainda no século XVII com chegada dos colonizadores e dos padres Jesuitas, esses
altimos com a missdo de catequizar os indigenas, influenciando as manifestacdes

religiosas da comunidade.

As atividades econbmicas da comunidade envolvem a pecuéria, a pesca, € 0
artesanato com palha de Ouricuri (Syagrus coronata). O artesanato com a palha de
Ouricuri € uma atividade preservada ao longo das décadas e repassada aos
descendentes de Brejinho da Serra pela oralidade e remonta aos habitos dos

indigenas, primeiros habitantes do povoado de Brejinho da Serra.

Ao longo das décadas a comunidade ndo recebeu investimentos necessarios para o

desenvolvimento da irrigacao e pecuaria, entretanto, por esfor¢os proprios, conseguiu

! As informagdes aqui apresentadas foram extraidas de um documento disponibilizado pela artesd Rosilda dos
Santos, cujo documento é parte de acervo criado pela Sra. Rosilda dos Santos e arquivado em sua residéncia. O
documento ndo possui data, porém estima-se que tenha sido elaborado por volta do ano de 2010.
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se desenvolver utilizando as aguas das nascentes dos brejos localizados na area.
Utilizava-se também a agua do rio Sao Francisco, com auxilio de cavalos, mulas e

jumentos.

A construcao da usina hidrelétrica Luiz Gonzaga, inaugurada em 1988, inundou parte
das terras de Brejinho da Serra. Em 2006 foi inaugurada uma adutora para

fornecimento de agua potavel para as familias residentes na comunidade.

A vegetacdo predominante possui diversas plantas da familia das palmaceas, com
destaque para Syagrus coronata, mais conhecida como Ouricuri. Essa palmeira é
utilizada tanto para a culinaria (o fruto é ingrediente para diversos pratos tipicos)
quanto para o artesanato (as palhas sdo matérias primas para producéo de diversos
utensilios como bolsas, cestos, esteiras e artigos de decoracdo em geral). As
mulheres séo as principais artesds da comunidade, sendo elas que realizam o0 manejo
da planta. E necesséria uma técnica especifica para retirada das palhas sem que a
planta seja sacrificada. A técnica do artesanato utilizando a palha de Ouricuri foi quase
extinta. Em 2001 houve uma tentativa, exitosa, de resgate da atividade artesa, se
tornando mais uma fonte de renda, em especial para as mulheres da comunidade, e

tendo seu conhecimento repassado de geragdo em geracao.

Através da organizacdo social, a comunidade logrou algumas conquistas, como a
construcdo de uma escola do ensino fundamental, de um posto de saude, de um
cemitério, da sede da associa¢cao de moradores, e a instalacdo de uma casa de farinha
elétrica. As principais organizac¢des sociais da comunidade sdo o grupo de artesa, a

associacado de moradores, grupos religiosos e o time de futebol.

Destaca-se que a comunidade é organizada e ativa na busca incessante para
manutencdo das suas tradicdes e cultura indigena. Atualmente recebe apoio da
Prefeitura de Petrolandia, do Sebrae e do Senar (Servico Nacional de Aprendizado
Rural).

A comunidade ainda conta com um museu?, criado em fevereiro de 2024. O museu
guarda a memoria e a historia de Manuel Porfirio dos Santos, nascido em 16/12/1910,
o primeiro professor de Brejinho da Serra. A casa, hoje museu Manuel Porfirio dos

Santos, é uma casa de pau a pique, adquirida por ele por volta de 1927. Estima-se

2 A histéria do museu, retratada nesse relatério, é uma transcricdo dos dudios enviados por Maria Zizuina, neta de
Manoel Porfirio, idealizadora e curadora do Museu Manoel Porfirio dos Santos.
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gue a casa tenha mais de 100 anos. Junto a casa, ja existia um pé de Tamarindo no
mesmo porte dos tempos atuais, supde-se que o tamarineiro, seja tdo ou mais antigo

gue a casa.

Figura 2.1. Museu Manuel Porfirio dos Santos e o tamarineiro. Foto fornecida por Maria Ziziuna, neta
Manuel Porfirio e curadora do Museu.
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3 Cadastro Fundiario

Apés o evento de abertura realizado na sede da associacao foram visitadas um total
de 77 propriedades e foi preenchida a respectiva “Ficha de Cadastro de
Propriedades”, na qual foram registradas informacgdes de identificagao da propriedade,
das areas de preservagdao permanente (incluindo cursos d’agua e nascentes),
saneamento rural e conservacgao do solo. Este formulario, foi utilizado para a obtencao
de informacdes relevantes das propriedades e dos seus proprietarios, as quais
nortearam a elaboracdo dos Projetos Individuais por Propriedade (PIPs) aqui

apresentados.

No total dos 77 cadastros de propriedade, 22 se declararam como proprietarios, 6
como posseiros, 47 como Outros (herdeiros ou né&o declararam) e 2 como
representantes. As propriedades foram caracterizadas como: 25 sendo de tipo familiar
e 52 chacaras. Em relacdo ao fornecimento de energia elétrica pela rede publica,
todas possuem disponibilidade de acesso a energia de rede elétrica, no entanto, em
relacdo ao acesso a agua, ndo ha servico publico disponivel. Quanto ao acesso a
internet, 59,74% das propriedades possuem acesso aos servicos de internet e 90,09%
nao declararam. A Tabela 3.1 apresenta alguns dados gerais das propriedades

cadastradas.

Tabela 3.1. Dados Gerais das Propriedades Cadastradas.

a Nome da . . . )

MO02 - 01 S/ nome Petrolandia, PE -9,124392 -38,26035 0,77
MO02 - 02 Sitio Juvenal Petrolandia, PE -9,125342 -38,26345 0,91
MO02 - 03 Sitio Juvenal Petrolandia, PE -9,118884 -38,27459 2,14
MO02 - 04 S/ nome Petrolandia, PE -9,125975 -38,26437 1,08
MO02 - 05 S/ nome Petrolandia, PE -9,12735 -38,26225 0,11
MO2 - 06 S/ nome Petrolandia, PE -9,126706 -38,26713 2,61
MO02 - 07 S/ nome Petrolandia, PE -9,121214 -38,26348 1,96
MO02 - 08 S/ nome Petrolandia, PE -9,1222 -38,26618 2,4
MO02 - 09 S/ nome Petrolandia, PE -9,123741 -38,26056 0,42
MO02 - 10 S/ nome Petrolandia, PE -9,126469 -38,26048 3,18
MO02 - 11 S/ nome Petrolandia, PE -9,123767 -38,26928 2,66
MO02 - 12 S/ nome Petrolandia, PE -9,125799 -38,26262 2,05
MO02 - 13 S/ nome Petrolandia, PE -9,124587 -38,2629 0,13
MO2 - 14 S/ nome Petrolandia, PE -9,12086 -38,26492 0,25
MO02 - 15 S/ nome Petrolandia, PE -9,121979 -38,2576 5,96
MO02 - 16 S/ nome Petrolandia, PE -9,122548 -38,26053 2,04

MO02 - 17 S/ nome Petrolandia, PE -9,124715 -38,26191 0,52
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MO02 - 18 S/ nome Petrolandia, PE -9,124919 -38,26545 0,2

MO02 - 19 S/ nome Petrolandia, PE -9,124433 -38,26508 0,27
MO02 - 20 S/ nome Petrolandia, PE -9,124099 -38,2646 0,66
MO02 - 21 S/ nome Petrolandia, PE -9,120121 -38,26561 0,46
MO02 - 22 S/ nome Petrolandia, PE -9,120729 -38,26619 0,21
MO2 - 23 S/ nome Petrolandia, PE -9,123377 -38,25975 0,29
MO2 - 24 Caatinga Petrolandia, PE -9,119037 -38,26583 1,81
MO2 - 25 S/ nome Petrolandia, PE -9,113587 -38,27317 1,03
MO2 - 26 S/ nome Petrolandia, PE -9,115835 -38,26332 4,65
MO02 - 27 S/ nome Petrolandia, PE -9,131052 -38,26738 27,57
MO2 - 28 S/ nome Petrolandia, PE -9,126959 -38,26207 0,07
MO02 - 29 JC MIX Petrolandia, PE -9,11836 -38,27503 1,6

MO02 - 30 Bica do Brejo Petrolandia, PE -9,125879 -38,26175 0,13
MO02 - 31 S/ nome Petrolandia, PE -9,113787 -38,27557 0,63
MO02 - 32 S/ nome Petrolandia, PE -9,112964 -38,26524 69,11
MO02 - 33 S/ nome Petrolandia, PE -9,11366 -38,27264 1,29
MO02 - 34 S/ nome Petrolandia, PE -9,115799 -38,27613 0,26
MO2 - 35 S/ nome Petrolandia, PE -9,122541 -38,26317 0,15
MO2 - 36 S/ nome Petrolandia, PE -9,124052 -38,25966 0,69
MO02 - 37 S/ nome Petrolandia, PE -9,127342 -38,26197 0,04
MO2 - 38 S/ nome Petrolandia, PE -9,121978 -38,26293 1,13
MO2 - 39 S/ nome Petrolandia, PE -9,123133 -38,25945 0,4

MO2 - 40 S/ nome Petrolandia, PE -9,13231 -38,27515 1,69
MO2 - 41 S/ nome Petrolandia, PE -9,122272 -38,27158 1,2

MO02 - 42 S/ nome Petrolandia, PE -9,123496 -38,27162 9,03
MO02 - 43 S/ nome Petrolandia, PE -9,124693 -38,26395 1,35
MO2 - 44 S/ nome Petrolandia, PE -9,126552 -38,26347 0,7

MO2 - 45 S/ nome Petrolandia, PE -9,125745 -38,27482 26,97
MO2 - 46 S/ nome Petrolandia, PE -9,12199 -38,27461 3,1

MO2 - 47 S/ nome Petrolandia, PE -9,121807 -38,27217 1,09
MO2 - 48 S/ nome Petrolandia, PE -9,124375 -38,26593 0,6

MO2 - 49 S/ nome Petrolandia, PE -9,124701 -38,2562 12,15
MO02 - 50 S/ nome Petrolandia, PE -9,121639 -38,26871 2,89
MO02 - 51 S/ nome Petrolandia, PE -9,120265 -38,27105 6,99
MO02 - 52 S/ nome Petrolandia, PE -9,121218 -38,27267 0,82
MO2 - 53 S/ nome Petrolandia, PE -9,119624 -38,26787 1,74
MO02 - 54 S/ nome Petrolandia, PE -9,120408 -38,26873 2,72
MO02 - 55 S/ nome Petrolandia, PE -9,117924 -38,27272 1,77
MO02 - 56 S/ nome Petrolandia, PE -9,117308 -38,27303 1,85
MO02 - 57 S/ nome Petrolandia, PE -9,122127 -38,26476 0,24
MO2 - 58 S/ nome Petrolandia, PE -9,127988 -38,2599 7,63
MO2 - 59 S/ nome Petrolandia, PE -9,124518 -38,26767 5,27
MO02 - 60 S/ nome Petrolandia, PE -9,125959 -38,26943 1,15
MO2 - 61 S/ nome Petrolandia, PE -9,125407 -38,26611 0,4

MO02 - 62 S/ nome Petrolandia, PE -9,127491 -38,26215 0,06
MO2 - 63 S/ nome Petrolandia, PE -9,127789 -38,26486 6,59

MO2 - 64 S/ nome Petrolandia, PE -9,120697 -38,2568 4,52
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MO2 - 65 S/ nome Petrolandia, PE -9,124005 -38,2616 0,67
MO?2 - 66 bica do brejo Petrolandia, PE -9,129251 -38,26308 9,58
MO02 - 67 S/ nome Petrolandia, PE -9,116072 -38,27405 4,68
MO2 - 68 bica do brejo Petrolandia, PE -9,126996 -38,26278 1,01
MO2 - 69 S/ nome Petrolandia, PE -9,128578 -38,26138 1,15
MO02 - 70 S/ nome Petrolandia, PE -9,12727 -38,26236 0,08
MO02 - 71 S/ nome Petrolandia, PE -9,127486 -38,26205 0,08
MO02 - 72 S/ nome Petrolandia, PE -9,117115 -38,27659 1,42
MO02 - 73 bica do brejo Petrolandia, PE -9,116681 -38,27614 1,15
MO02 - 74 S/ nome Petrolandia, PE -9,124717 -38,26318 0,17
MO2 - 75 S/ nome Petrolandia, PE -9,122722 -38,26861 1,28
MO02 - 76 S/ nome Petrolandia, PE -9,134118 -38,27895 15,27

MO02 - 77 S/ nome Petrolandia, PE -9,120221 -38,26732 0,28
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Figura 3.1. Mapa de Propriedades Cadastradas na Microbacia.
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Tabela 3.2. Dados Socioambientais das Propriedades Cadastradas.

- Possui . o Esta ligada a rede Principais
codi Natureza da .E Cadastro Tipo de Disponibilidade de Dlsponlpllldade te pﬂglica de atividapdes
6digo agricultor ; : o servigos de : .
posse familiar? Ambiental propriedade rede elétrica? internet? abast§0|mento de economicas da
Rural (CAR)? agua? propriedade

MO02 - 01 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 02 Proprietéario Sim Sim Familiar Sim Sim N&o Pecuaria de corte
MO02 - 03 Proprietéario Sim Sim Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
MO02 - 04 Proprietéario Sim Sim Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
MO02 - 05 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Néo Pecuaria de corte
MO02 - 06 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Néo Pecuaria de corte
M02 - 07  Representante N&o N&o Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
M02 -08  Representante N&o N&o Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
MO02 - 09 Proprietéario Sim Sim Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
MO02 - 10 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Néo Pecuaria de corte
MO02 - 11 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Néo Pecuaria de corte
M02 - 12 Proprietéario N&o N&o Familiar Sim Sim N&o Pecuéria de corte
MO02 - 13 Proprietéario N&o N&o Familiar Sim Sim N&o Lazer
MO02 - 14 - - - - Sim - Nao -
MO02 - 15 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 16 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 17 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 18 Herdeiro Sim Sim Chécara Sim Sim Néao Pecuaria de corte
MO02 - 19 Herdeiro Sim Sim Chécara Sim Sim Néao Pecuéria de corte
MO02 - 20 Herdeiro Sim Sim Chéacara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 21 Herdeiro Sim Sim Chacara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 22 Herdeiro Sim Sim Chécara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 23 Herdeiro Sim Sim Chécara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 24 Herdeiro Sim N&o Chécara Sim Nao Néao Pecuaria de corte
MO02 - 25 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim N&o Nao Pecuéria de corte
MO02 - 26 Herdeiro Sim N&ao Chacara Sim N&o Nao Pecuéria de corte
MO02 - 27 Herdeiro Sim N&o Chécara Sim Nao Néao Pecuéria de corte
MO02 - 28 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim Nao Nao Pecuéria de corte
MO02 - 29 Proprietario Sim Sim Chacara Sim Sim Nao Pecuaria de corte
MO02 - 30 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim N&ao Nao Pecuéria de corte
MO02 - 31 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim N&o Nao Pecuéria de corte
MO02 - 32 Herdeiro Sim Sim Chacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 33 Herdeiro Nao Nao Chacara Sim Nao Nao Pecuéria de corte
MO02 - 34 Herdeiro Sim Sim Chéacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 35 Herdeiro Nao Nao Familiar Sim Sim Nao Lazer

MO02 - 36 Herdeiro Nao Nao Familiar Sim Sim Nao Lazer
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MO02 - 37 Herdeiro Nao Nao Familiar Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 38 Proprietario Né&o N&o Familiar Sim Sim N&o Lazer
MO02 - 39 - - - Chacara Sim - Nao Lazer
MO02 - 40 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim Nao Nao Lazer
MO02 - 41 - - - Chécara Sim - Nao Lazer
MO02 - 42 - - - Chécara Sim - Nao Lazer
MO02 - 43 - - - Chécara Sim - Néao Lazer
MO02 - 44 Herdeiro Nao Nao Familiar Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 45 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 46 Herdeiro Sim Nao Chécara Sim Sim Nao Avicultura
MO02 - 47 Proprietéario Sim N&o Chécara Sim N&o N&o Piscicultura
MO02 - 48 Proprietéario Sim N&o Chécara Sim N&o N&o Piscicultura
MO02 - 49 - - - Chacara Sim - Nao Lazer
MO02 - 50 Herdeiro Nao Nao Chacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 51 Herdeiro Néo N&o Chécara Sim Sim Néao Pecuéria de corte
MO02 - 52 Herdeiro Néo N&o Chécara Sim Sim Néao Pecuéria de corte
MO02 - 53 Herdeiro Sim N&o Chécara Sim Nao Néao Pecuéria de corte
MO02 - 54 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 55 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 56 Herdeiro Sim Nao Chécara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 57 Herdeiro Sim N&o Chécara Sim Sim Néao Pecuéria de corte
MO02 - 58 Proprietéario Nao Sim Chéacara Sim Nao Nao Fruticultura
MO02 - 59 Proprietéario Sim Nao Chacara Sim Sim Nao Lazer
MO02 - 60 Proprietéario N&o Nao Chacara Sim Nao Nao Fruticultura
MO02 - 61 Proprietéario Nao Nao Chéacara Sim Sim Nao Fruticultura
MO02 - 62 Herdeiro Sim N&o Chécara Sim Nao Néao Pecuaria de corte
MO02 - 63 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 64 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim N&o Nao Pecuéria de corte
MO02 - 65 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim N&o Nao Lazer
MO02 - 66 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim Nao Nao Pecuéria de corte
MO02 - 67 Proprietario Sim N&o Chécara Sim Nao Né&o Piscicultura
MO2 - 68 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim Nao Nao Lazer
MO02 - 69 Posseiro Sim Sim Familiar Sim Sim Nao Pecuéria de corte
MO02 - 70 Proprietario Sim Nao Chacara Sim Nao Nao Lazer
MO02 - 71 - - - Chacara Sim - Nao Lazer
MO02 - 72 Proprietario Sim N&o Chécara Sim Nao N&o Lazer

MO02 - 73 Herdeiro Sim Nao Chéacara Sim Nao Nao Lazer
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MO02 - 74 Herdeiro Sim N&o Chacara Sim Sim N&o Lazer
MO02 - 75 Herdeiro N&o N&o Familiar Sim Sim N&o Lazer
MO02 - 76 Herdeiro Sim Nao Chacara Sim Nao Nao Pecuaria de corte

MO02 - 77 Herdeiro Nao Nao Chacara Sim Sim Nao Pecuéria de corte
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4 Especificacdes Técnicas das Intervencdes em Propriedades

Com base no diagnostico socioambiental e no cadastro fundiario das propriedades,
sdo propostas intervengdes alinhadas de acordo com o Programa de Protecao,

Conservacao e Recuperacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

Uma das principais causas da degradacgdo de terras agricolas é a erosao hidrica, que
consiste no desprendimento e arraste de particulas do solo, ocasionados pela 4gua
de chuva ou irrigacdo. Manter a superficie do solo coberta, vegetada, € requisito
primordial para a recuperacdo e conservacdo do solo, além de conferir inUmeras
vantagens, dentre as quais pode-se citar: conter ou prevenir processos erosivos ao
diminuir o impacto das gotas de chuva sobre a superficie; aumento da rugosidade do
terreno, reduzindo a velocidade do escoamento superficial, sobretudo em areas com
declividade sob chuvas de maior intensidade; aumento da taxa de infiltracdo de agua
no solo, uma vez que com a diminuicdo da velocidade de escoamento superficial a
agua permanece por maior tempo na superficie favorecendo a infiltragdo; manutencao
ou elevacao dos teores de matéria organica no solo; elevacao da biodiversidade dos
microrganismos que vivem no solo; diminui¢cdo da variacdo da temperatura durante o
dia; melhoria na estrutura com aumento da agregacdo das particulas do solo,

tornando-o menos suscetivel a erosao.

Em virtude disso e objetivando um maior aproveitamento da agua, concomitante a
recuperacdo, conservacdo e protecdo do solo, algumas intervencdes (praticas
conservacionistas) foram propostas para as areas visitadas. A seguir sdo detalhadas
as técnicas construtivas, materiais, dimensfes e equipe técnica necessaria para a

execucao de cada intervencgéo proposta.

4.1 Isolamento de Vegetacao Nativa

A Lei de Protecéo da Vegetacdo Nativa (Lei Federal 12.651/2012) define as Areas de
Preservacdo Permanente (APPsS) como espagcos essenciais para a conservacao
ambiental, destinados a proteger recursos hidricos, biodiversidade, solo e a
estabilidade geoldgica, além de assegurar o bem-estar humano. Ela define como Area
de Preservacdo Permanente - APP: “area protegida, coberta ou ndo por vegetacao

nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
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estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas”.

No ambito da lei, as areas no entorno de nascentes e olhos d'agua, bem como as
matas ciliares, sdo reconhecidas como APPs estratégicas. As nascentes, que
representam afloramentos do lencol freatico e dao origem aos cursos d'agua, devem
ser protegidas em um raio minimo de 50 metros, assegurando a quantidade e
qualidade da agua para o0 uso humano e a preservacdo ambiental. As matas ciliares,
por sua vez, desempenham um papel critico na dindmica da agua no solo, com faixas
marginais de protecdo definidas pela largura dos corpos hidricos, variando de 30 a

500 metros.

Dentre os fatores de perturbacdo mais comuns atuantes nas areas de APPs estédo o
pastoreio do gado e a acdo do fogo ambos de origem antrépica. O isolamento das
faixas de APP com o cercamento continuo das areas com a instalacdo de faixas
paralelas de aceiro — tanto aceiro verde quanto aceiro limpo — sdo comprovadamente

medidas eficazes para a recuperacao da vegetacao nativa.

O isolamento das areas através do cercamento e do aceiramento impedira o acesso
do gado aos cOrregos e nascentes. Esta intervencao tem o objetivo de aumentar o
potencial de regeneracdo natural das areas, a recuperacao da cobertura do solo com
a vegetagcdo nativa e, consequentemente, o incremento da oferta de servigos

ecossistémicos nestas areas.

Antes da implantacdo do isolamento para fins de conservacdo, protecdo e/ou
restauracdo de APPs (em especial de nascentes e matas ciliares), € preciso identificar
e isolar os fatores que estdo causando a degradacdo, especialmente nas areas de
pastagem. Dessa forma, evita-se o desperdicio de esfor¢cos e recursos, pois muitas
das atividades executadas para a recuperacao da area podem ser totalmente perdidas
em funcéo da continuidade desses fatores de degradacdo. Além disso, a partir do
isolamento desses fatores, a vegetacdo nativa tem melhores condicbes para se
desenvolver, aumentando a eficiéncia das a¢des de restauracdo e consequentemente
reduzindo os custos associados a essa atividade. O isolamento como pratica

preservacionista requer agoes simples, tais como:

e A eliminacdo da pratica de queimadas e construgcéo de aceiros drenados no

entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de restauracéo;
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e A instalacdo de cercas para evitar o acesso dos animais domesticados (em
especial o gado);

e A suspensdo da exploracdo da area com atividades ndo permitidas nestas

areas;

e A paralisacdo das atividades de desmatamento, extracao seletiva de madeira,
caca e pesca predatéria e fiscalizacdo do entorno dos fragmentos

remanescentes, controlando o acesso a essas areas;

e Controle maior da aplicacdo de produtos quimicos, como herbicidas,
pesticidas, fungicidas etc. em areas proximas a fragmentos remanescentes e
cursos d’agua e em areas em processo de restauragao, com especial atengao

para a pulverizacao destes produtos em condi¢cfes de vento;

O isolamento da vegetacdo nativa € composto pela abertura de aceiros e posterior
cercamento ou telamento. Esse isolamento sera dimensionado para cada propriedade
contemplada, de acordo com o fator de degradacéo local. As cercas foram propostas
para as propriedades nas quais foram identificadas criacdo de gado e remanescente
vegetais a serem isolados, e dever&o ser posicionadas em toda extens&o delimitada,
conforme apresentado nos PIPs. Em alguns casos, foi proposta a realizagdo de

telamento.

4.1.1 Aberturade Aceiros

Para a construgcéo da cerca recomenda-se a execu¢ao do aceiro, que se caracteriza
pelarealizacéo de limpeza de uma faixa do terreno (rogada ou capina) e destocamento
(caso necessario), em uma faixa de 3,0 m de largura, com o objetivo de permitir o
trabalho dos “cerqueiros”, assim como proporcionar a conservagao e a protecao da

cerca contra a ocorréncia de eventuais incéndios.

Devem ser abertos aceiros com pelo menos 2 metros de largura a partir da cerca
instalada, para auxiliar na prevencao de incéndios. Esses aceiros devem ser mantidos
limpos através de capina manual de toda a faixa de aceiro. O residuo da capina deve

ser enleirado na borda do aceiro para direcionamento do escoamento superficial.

E imprescindivel que nas areas de maior inclinacdo do terreno, sejam construidas

barreiras (ondulagdes ou “murundus”) e drenos (valetas ou “bigodes”) em quantidade

suficiente para assegurar a quebra da energia cinética da 4gua que escoa sobre a
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faixa aceirada, evitando a perda de solo. Apresenta-se um desenho esquematico do
aceiro, sem escala, indicando a largura, estrutura de controle do escoamento

(“murundu”) e saida d’agua (“bigode”) na Figura 4.1 e na Figura 4.2.

A implantacdo da faixa de aceiro é de responsabilidade da empresa e devera ser
mantida até a conclusdo das atividades de campo contratadas, passando para a
responsabilidade do proprietario das terras a manutencéo das cercas e dos aceiros.

Os aceiros serdo implantados ao longo de todos os cercamentos deste projeto-tipo.

Figura 4.1. Desenho esquematico do aceiro e estruturas de controle da eroséo (sem escala).

Figura 4.2. Indicacdo de estruturas de controle da erosdo e condugéo de saida d’dgua em aceiro
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A cerca devera estar localizada no centro do aceiro, ficando, apds sua construcao,
uma faixa livre de 1,5 m para cada lado da cerca. A limpeza deve resultar em uma
faixa de implantacdo isenta de vegetais e ser executada de forma manual. E
importante ressaltar que a locagéo das cercas deve ser realizada de forma que nao

se derrube nenhuma arvore em hipétese alguma.

Por fim, € importante destacar que essas estruturas demandam manutencdes
periddicas, devido ao tempo de implantacéo (deterioracdo temporal), acéo fisica dos
animais que tentam transp6-las ou quando sdo atingidas por queimadas e raios. A

seguir, séo listadas algumas recomendacdes para a manutencéo de cercas:

¢ Reciclagem com desmanche do trecho que necessita de manutencéo, com

posterior instalacdo de material novo no trecho.

e Quando observado que a cercas apresentam fios soltos, deve-se avaliar a

necessidade de descascar os mourdes antes de rebater os grampos.
e Compactacao do solo nas margens dos mourdes instalados.

¢ Desprendimento dos arames dos mourdes suporte, para esticamento.

4.1.2 Cercamento

Para execuc¢ao dos cercamentos, serdo utilizados mourdes, arame farpado e grampos
de fixagdo, conforme especificacéo de cerca do SINAPI. Os mourdes deveréo ser de
madeira de eucalipto tratada, por serem obtidas de areas de reflorestamento
plantadas e renovaveis, e terem alta durabilidade (15 a 20 anos), quando bem
preservada e tratada utilizando o processo correto de imunizacdo. Ademais, a madeira
precisa ser retilinea e isenta de fendas, rachaduras ou outros defeitos que inabilitem

a sua funcéo, devendo possuir placas anti-rachadura na parte superior.

Existem 3 modelos de cercas para atender a demanda de isolamento das areas em
funcao da situagao que se apresenta na microbacia podendo ser do tipo “A” (cerca
mais robusta), “B” (cerca de robustez média) e “C” (cerca de baixa robustez). O tipo
de cerca a ser escolhida deve basear-se nas caracteristicas da microbacia. Com base

nas caracteristicas da microbacia, serdo instalados propostas do Tipo B - Média.

As cercas do tipo “B” sdo adequadas a protecao de areas em que o0 acesso do gado
manso é frequente. Sera constituida por fios de arame farpado galvanizado fixados

em mourdes de eucalipto tratado com placas anti-rachadura com 2,2 m co
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e pelo menos 8 cm de diametro, instalados na horizontal a 60 cm de profundidade e a
uma distancia de 5 metros um do outro. Esta cerca devera conter, no minimo, 2 fiadas
de arame farpado galvanizado e 1 fiada de arame liso, devendo a mais baixa ficar a
40 cm do solo e ser de arame liso a fim de permitir o transito da fauna nativa entre os
fragmentos preservados. Entre os mourdes, seréo utilizados balancins (espacadores)
para estabilizacdo dos fios de arame. Os balancins serdo de aco galvanizado com
mais 3,00 milimetros de espessura, e instalados na por¢cdo medial entre os mourdes.
A cada vértice, ou a cada cinco sec¢des da cerca, devera ser instalado mourdo para

esteio e escora da cerca, devidamente travados (Figura 4.3).

Figura 4.3. Croqui de cerca tipo B - média (A — vista frontal e B — vista superior).

Arame farpado
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4.1.3 Telamento

Aves de criacdo possuem um comportamento de ciscar, revolvendo o solo em busca
de artropodes e brotos germinados (gemas apicais) ou pontas de raizes (gemas
radiculares), que sao elementos naturais de sua dieta. De modo que, causam muitos
danos as mudas no estagio inicial apés o plantio, pois galinhas e patos tendem a
revolver o solo adubado e Umido ao redor das plantas, rompendo pequenas raizes

superficiais e danificando folhas e brotagdes.

Para execucéo dos cercamentos com tela metalica, serdo utilizados mourdes, arame
liso e grampos de fixagéo, conforme especificagdo de cerca do SINAPI. Os mourbes
deverdo ser de madeira de eucalipto tratada, por serem obtidas de areas de

reflorestamento plantadas e renovaveis, e terem alta durabilidade (15 a 20 anos),

guando bem preservada e tratada utilizando o processo correto de imunizacao.




AGUAS SAC FRANGISCANAS PRO\]ETO BAS'CO E
C’% O h " ——u EXECUTIVO

' PROGRAMA 2
S:mBy.wsE p9|xe VIVO PRODUTOR DE AGUA ag uassolo 24004-ATV4-P4B-00

S0 5 40 FRAMCIEED.

Ademais, a madeira precisa ser retilinea e isenta de fendas, rachaduras ou outros

defeitos que inabilitem a sua funcao.

As cercas com telas para conter aves de criacdo, devem ser construidas de forma
muito similar ao cercamento com arame. Serao utilizados mourdes de eucalipto
tratado com placas anti-rachadura com 2,2 m comprimento e pelo menos 8 cm de
didametro, instalados na horizontal a 60 cm de profundidade e a uma distancia de 10

metros um do outro.

Entre os mourdes, colocam-se estacas (mourdes pequenos de até 6) distanciados a
cada cinco metros entre si. Os mourdes e as estacas deverdo ter o comprimento
minimo de 2,20 m, dos quais devem ser enterrados no solo, na profundidade de 70 e
50 cm, respectivamente. Ajustes devem ser feitos de acordo com tipo de solo e 0
relevo, porém, é fundamental que a cerca tenha altura de no minimo 1,60 m,

garantindo que as aves nao consigam saltar.

Os mourdes e estacas deverdo estar ligados por trés fios de arame liso estendidos
em diferentes distancias, conforme distribuicdo abaixo, totalizando aproximadamente
1,60 m de altura. Para a construgcao das cercas e tronqueiras, deverao ser utilizados
tela e trés fios de arame liso galvanizado bitola > 1,5 mm, fixados nos mourdes com
grampos em aco zincado polido 1” x 9”. Os grampos deverao ser afixados no mourao

em posicao diagonal, deixando uma folga para movimentacao do arame farpado.
e 1° Fio — partindo do solo a altura de 10 cm;
¢ 2° Fio — distancia de 70 cm entre o 1° fio;
¢ 3° Fio — distancia de 80 cm entre o 2° fio;

Estica-se a tela alinhada ao chdo, certificando-se de que a tela metalica esteja
esticada e alinhada corretamente antes de comecar a fixa-la nos postes de cerca. A
tela metalica deve ser fixada ao primeiro poste de cerca usando 0s grampos de cerca
e 0 arame galvanizado. Em seguida, a tela metalica deve ser esticada e prenda-a ao

segundo poste de cerca da mesma maneira. A Figura 4.4 apresenta o arranjo

esquematico do cercamento com tela.
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Figura 4.4. Croqui de cerca com tela: A) — vista superior (planta baixa) e B) — vista frontal.
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4.1.4 Tronqueiras

Ao longo da extensdo dos cercamentos propostos esta prevista a instalacdo de
tronqueiras para possibilitar o acesso do proprietario a area protegida e o eventual
manejo dos animais. As tronqueiras sdo porteiras que intercalam a sequéncia de
cercamento e deverado ter um comprimento total de 2 metros. Para a construcéo das
cercas e tronqueiras, deverdo ser utilizados quatro fios de arame liso, fixados nos
mourdes com grampos de aco galvanizado 1 x 9. Os grampos deverao ser afixados
no mourdo em posi¢cao diagonal, deixando uma folga para movimentacdo do arame
liso. O fio inferior sera disposto a uma distancia de 40 cm do solo, a fim de permitir o
transito de animais silvestres. Os trés fios superiores terédo distancia entre si de 40 cm,
resultando em uma distancia de 10 cm entre o fio superior e a parte superior dos
mourdes. Sera proposta 1 tronqueira para cada area cercada em localizacdo a ser

acordada com o proprietario.

4.2 Sistemas Agroflorestais

A Lei de Protecao da Vegetacao Nativa (Lei Federal 12.651/2012), conhecida como
Cadigo Florestal Brasileiro, define Areas de Preservacdo Permanente (APPs) como
areas protegidas destinadas a conservacao de recursos hidricos, biodiversidade, solo

e estabilidade geoldgica. As APPs incluem matas ciliares e areas no entorno de

nascentes e corpos d’agua, com faixas de protecao variaveis conforme a largura do
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curso d’agua e a localizagao (rural ou urbana). Para areas rurais consolidadas, a lei
prevé faixas minimas de recomposicéo, que variam de 5 a 15 metros dependendo do
tamanho do imovel rural, permitindo o uso de sistemas agroflorestais (SAFs) na
restauracdo dessas areas.

Os Sistemas Agroflorestais (SAF) sao sistemas produtivos que incluem componentes
arboreos em consorcio ou associacdo com culturas agricolas. Um SAF pode constituir
uma alternativa de producdo agropecuaria que minimiza o efeito da intervencao
humana, através de uma simulacdo do ambiente natural pela consorciacdo de varias
espécies, elevando a diversidade do ecossistema. A implantacdo de SAFs na zona de
producdo representa a adesao do proprietario em uma nova forma de manejo e
diversificacdo da producdo. H4a, portanto, uma demanda complementar de

capacitacao.

A metodologia adotada para proposicdo dos SAFs tem por base compreender as
funcbes do ecossistema que devem estar presentes na agricultura, ou seja: a
diversidade de microrganismos e a ciclagem biolégica de nutrientes da matéria
organica. Multifuncionais, os SAFs, possibilitam a diversificacdo e a intensificacdo da
capacidade produtiva, diminuindo a pressao sobre novas areas e a degradacao das
areas em uso. Além da possibilidade de incremento da renda das familias produtoras,
a inclusdo de elementos arbéreos na paisagem melhora as condicfes ambientais,
protegendo contra geada, granizo, vento, alta temperatura e outros fatores de
degradacédo e tem grande potencial de provisionamento de servicos ambientais
hidricos.

Os SAFs foram propostos como uma solugcao produtiva para a recomposicao de APPs
e de outras areas com solo exposto e/ou degradado, com foco em aumentar a
diversidade ecoldgica e melhorar os servicos ambientais hidricos. Além de proteger o
solo e o0s recursos hidricos, esses sistemas oferecem multifuncionalidade ao
intensificar a capacidade produtiva das areas, reduzir a pressao sobre novas terras e
melhorar as condi¢cdes ambientais. Esses beneficios, aliados ao potencial de
incremento da renda das familias rurais, tornam os SAFs uma alternativa estratégica

para promover a sustentabilidade na microbacia, melhorando a qualidade e

guantidade de agua disponivel a curto, médio e longo prazos.
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Para isso, foram propostos 4 tipos de sistemas, sendo eles o Sucessional, Produtivo,

Pomar e o Forrageiro. Cada um possui um objetivo distinto e divergem no arranjo

(layout) e espécies utilizadas. De forma geral as etapas de implantacdo dos SAFs sao:

42.1

Aquisicao e preparo das mudas e sementes;
Preparo da area,

Controle de formigas;

Demarcacgédo e coroamento

Abertura de bercos de plantio;

Calagem e adubacéao de arranque;

Plantio;

Replantio;

Manutencéo.

Tipos de Sistemas Propostos

Sao propostos quatro tipos de SAFs para o programa, sendo eles: o Sucessional, o

Produtivo, o Pomar Agroflorestal e o Forrageiro. Todos eles apresentam a mesma

dindmica de instalacéo, incluindo preparacao de solo, controle de formigas, correcao

e adubacdo e plantio. O que se diferencia entre cada um ¢é a finalidade e o tipo de

espécies cultivadas. Ainda, no caso do SAF forrageiro, varia o tipo de layout. Ja para

os trés primeiros (sucessional, produtivo e pomar) o layout de plantio € o mesmo.

Tabela 4.1. EspecificacBes técnicas e diferencas entre 0os SAFs.

_ Densidade
Densidade de . .
Densidade de de Sementes Tipo de
Mudas _ - _
, Mudas Forrageiras de Feijao Espécies
Arboéreas
Guandu
Sucessional Nativas
‘ Nativas (50%) e
Produtivo 1.667 mudas/ha - 30 kg/ha )
Frutiferas (50%)
Pomar Frutiferas
_ Nativas e
Forrageiro 0,1 mudas/metro 0,4 mudas/metro 4 kg/km

Leguminosas




- AGUAS SRO FRANCISCANAS PRO\]ETO BAS'CO E
C’% O . " ——u EXECUTIVO

' PROGRAMA =
QH§F PEIXEe VIVO  proputor be Acua aguassolo  54004-ATV4-P4B-00

4.2.1.1 Sucessional

Este sistema tem por objetivo principal a recomposicdo florestal em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) hidrica, utilizando espécies florestais nativas
(predominantemente frutiferas) com a funcao florestal/ecolégica. Assim, possuem
funcéo de atratividade de fauna (frutos e flores) ou esta relacionada a restauragcédo das
funcdes ambientais, sendo algumas comestiveis para humanos e constarem na
literatura como utilizadas para fins medicinais na cultura local. Integra a composicao
deste sistema o feijdo guandu (Cajanus cajan) que serd plantado na entrelinha
formando um elemento arbustivo para mitigar a matocompeticao, formar um elemento
arbustivo que ira propiciar um microclima sombreado para as mudas e atuara
rompendo as camadas compactadas do solo e na colonizacdo do solo com bactérias

fixadoras de nitrogénio.

Diferente dos demais SAFs propostos voltados para a producdo, o SAF Sucessional
possui caracteristicas de uma pratica de restauracao florestal e ndo recebera
intervencdo da parte do proprietario, exigindo manutencdo por parte da empresa
executora. Deste modo, de todos os SAFs propostos, este € o Unico que possui a

manuten¢cado como um componente da execugao.
4.2.1.2 Produtivo

Os sistemas agroflorestais produtivos tém foco em frutas cultivadas integradas com
espécies nativas que cumprem uma funcao florestal/ecoldgica. A demanda por este
método surgiu em propriedades onde houve abertura que fosse introduzidos sistemas
produtivos sustentaveis voltados para a conservacdo de solo. Nele, se adota 50% de

espécies nativas e 50% de espécies frutiferas.
4.2.1.3 Pomar Agroflorestal

O pomar ou quintal agroflorestal € uma area manejada de forma sustentavel e
integrada ao espaco residencial de propriedades rurais, muitas vezes implantado sem
um planejamento, possibilitam a produgéo de alimentos, a conservacao ambiental e o
aproveitamento racional dos recursos disponiveis. Nesse sistema, sdo cultivadas
espécies frutiferas perenes tipicas de um pomar, como mangueiras, goiabeiras e

cajueiros, combinadas com plantas arboreas, arbustivas e herbaceas de multiplos

usos, como hortalicas, plantas medicinais, ornamentais e forrageiras. Comumente
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encontrado em pequenas propriedades rurais, o quintal agroflorestal reflete a pratica
tradicional de diversificacao agricola, promovendo a seguranca alimentar das familias,
geracédo de renda complementar e conservacao da biodiversidade local. Por mimetizar
ecossistemas naturais, ele favorece processos ecoldgicos como a ciclagem de
nutrientes, o controle biolégico e a retencao hidrica, ao mesmo tempo que fortalece a

resili€éncia ambiental e social em areas de clima adverso, como o semiarido brasileiro.
4.2.1.4 Forrageiro

Os sistemas agroflorestais do tipo forrageiro sdo uma alternativa produtiva para
alimentacéo do rebanho com espécies arbdreas integradas com espécies nativas com
funcdo florestal/ecoldgica, mas também forrageiras. Este arranjo surge como resposta
para a baixa adesdo dos proprietarios da microbacia as praticas de revegetacéo, de
modo a garantir a sustentabilidade dos sistemas e fornecer alternativas de

alimentacéo diminuindo a presséo sobre as pastagens e a vegetacao nativa.

Este sistema sera implantado em um arranjo do tipo linear. Entre os sistemas
propostos, o SAF forrageiro linear € o Unico que prevé a realizacdo de cercamento. A
cerca é prevista em ambos os lados do SAF, de forma a isolar a area plantada do
entorno para que ela possa desempenhar a sua funcdo de fornecimento de proteina

aos animais.

4.2.2 Arranjo (layout)

Para cada tipo de SAF foi proposto um sistema de plantio, tanto das mudas arbéreas
guanto das sementes e, no caso do SAF forrageiro, das espécies forrageiras
(leguminosas). Destaca-se que 0 arranjo € o mesmo para 0os SAF sucessional,
produtivo e pomar. O SAF forrageiro apresenta um arranjo diferente. As linhas de

plantio de cada um devem seguir 0 espagcamento abaixo.

A Figura 4.5 apresenta a representacdo esquematica do modulo de SAF (sucessional,

produtivo e pomar) proposto para a microbacia que sera implantado em cada uma das

propriedades que estes sistemas de cultivo foram propostos.
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Figura 4.5. Vista geral de um talhdo de SAF (sucessional, produtivo, pomar).

——4m

$+ 4 ¢ 3
+ 4 ¢ 34

#¥ Componente perene | | | Feijao-guandu

Considerando o espagamento de 4 m de largura e 1,5 m de comprimento entre cada
muda, a densidade de espécies arboreas (nativas e/ou frutiferas) neste arranjo é de

1.667 mudas por hectare.

Além das espécies arbodreas (que variam para cada tipo de SAF), sera integrado nas
entrelinhas de plantio o Cajanus cajan (L.) Huth (feijdo-guandu), espécie que possui
atributos ambientais como adubacéo verde e condicionamento de solo e também é
utilizada na alimentagdo humana e animal. Sua introducédo no sistema seré de forma
diferente das demais espécies, ndo necessitando de abertura do berco padréo
descrito acima. Seus trés sulcos de semeadura — com espacamento de 50 cm entre
eles e distando 1,5 m de cada linha de plantio perene — serdo abertos com auxilio de
enxada na direcdo longitudinal (paralela) as linhas de plantio, com a densidade de oito
sementes por metro linear, sendo 2 (duas) sementes a cada 25 cm de sulco (Figura
4.6).

Utilizando esse espacamento, a densidade de sementes de guandu por metro
quadrado nas linhas de semeadura sera de 24 unidades, 0 que equivale a 36

sementes de guandu para cada unidade do componente perene (muda).
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Considerando a quantidade média 2.000 unidades de sementes de guandu por

quilograma, teremos a densidade aproximada de 30 kg/ha (30 quilogramas de

semente de feijdo-guandu por hectare de area).

Figura 4.6. Croqui do espagamento geral entre sulcos e entre plantas de semeadura de feijdo-guandu
nos SAFs (sucessional, produtivo, pomar).

—0,5m ——0,5m—

* Componente perene B sulco de semeadura Feijdo-guandu

Ja no SAF forrageiro linear ha o plantio em linha de espécies nativas, intercaladas
com trés variedades de espécies forrageiras leguminosas (Leucena, Moringa e a
Gliricidia) e com o feijdo-guandu. Na Figura 4.7 apresenta-se a representacdo
esquematica dos modulos de SAF forrageiro linear, proposto para a microbacia que

serdo implantado em cada uma das propriedades que este sistema de cultivo foi

proposto.
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Figura 4.7. Vista geral de um trecho de SAF Forrageiro Linear.

o 10m 1
—2m — F1m4yg
*‘ Espécie Nativa * Espécie Principal | | Feijao-guandu

Considerando o espacamento deste arranjo, destaca-se a densidade de 1 muda de
espécie nativa a cada 10 metros (0,1 muda/metro), 4 mudas de espécie principal
(forrageira leguminosa) a cada 10 metros (0,4 muda/metro) e considerando o
espacamento do feijdo-guandu, serdo abertos dois sulcos de 1 metro entre cada
espécie (nativa e leguminosa), totalizando 10 metros lineares de feijao-guandu a cada
10 metros de SAF forrageiro, ou seja, 1 m por 1 metro. Considerando que cada sulco
é aberto a 25 cm de distancia um do outro e contém 2 sementes, tém-se 4 sulcos e 8
sementes por metro. Considerando a quantidade média 2.000 unidades de sementes
de guandu por quilograma, teremos a densidade aproximada de 4 kg/lkm (4

quilogramas de semente de feijao-guandu por quildmetro de SAF forrageiro).

Para a quantificacdo das ac¢des de preparo da area, controle de formiga, demarcacéo
e coroamento, e adubacdo e correcdo do solo, considerou-se o célculo de area
considerando largura de 3 metros, tem-se que a cada 1.000 metros de SAF a area é

de 3.000 m2, equivalente a 0,3 ha.

A quantidade de mudas nativas e forrageiras leguminosas plantadas é de 5 a cada 10

metros, totalizando 500 a cada 1.000 ou 0,3 ha, ou 1667 por ha.

Entre os sistemas propostos, o SAF forrageiro linear € o Unico que prevé a realizacdo
de cercamento. A cerca é prevista em ambos os lados do SAF, de forma a isolar a
area plantada do entorno para que ela possa desempenhar a sua funcdo de
fornecimento de proteina aos animais. Para a sua quantificacdo, sera considerada a

mesma descri¢ado técnica do item “Cercamento” apresentada anteriormente. Cada

linha de SAF forrageiro tera o cercamento em ambos os lados, sendo assim
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contabilizado como 2 vezes o comprimento de SAF previsto convertido em cerca.
Ainda, sera considerada instalacdo de 1 tronqueira em cada area de SAF forrageiro.
Considerando que o SAF forrageiro tem o objetivo de fornecer proteina para
alimentacdo de animais e a proximidade de plantio com a cerca, ndo € prevista

abertura de aceiros.

4.2.3 Aquisicao e preparo das mudas e sementes

As mudas devem ter no minimo 50 cm de altura e apresentacdo fitossanitaria
saudavel. Para isso, devem ser adquiridas em viveiros certificados. Além das mudas
de espécies perenes, também serdo utilizadas sementes e outros propagulos para o

plantio de culturas anuais.

Destaca-se que sdo indicados diferentes espécies para cada tipo de SAF, sendo
necessario observar exatamente o conjunto sugerido, assim como a preferéncia do

proprietario por um ou outro tipo que ja tenha dominio sobre o cultivo.

Tendo em vista que os SAF serdo compostos por mudas de arvores, leguminosas e
sementes, inicialmente sdo apresentadas as espécies arboreas recomendadas.
Conforme mencionado, a densidade de mudas para os SAF sucessional, produtivo e
pomar agroecolégico é de 1.667 mudas/ha. J& para o SAF forrageiro linear é de 0,1
mudas nativas/metro, 0,4 mudas de leguminosas/metro. A seguir € apresentada uma

tabela com a lista de espécies indicadas para cada tipo de SAF.
4.2.3.1 Espécies para SAF Sucessional, Produtivo e Pomar

Embora estes tipos de SAF apresentem o mesmo tipo de arranjo (layout) cada um
deles considera o plantio de um conjunto de mudas arbdreas, variando entre nativas,

frutiferas ou ambos.

As espécies selecionadas para o SAF sucessional com foco na recupera¢éo ambiental
e na atratividade de fauna constam na Tabela 4.2.

Tabela 4.2. Lista de espécies a serem utilizadas no SAF Sucessional.

Nome comum Nome cientifico Funcéo principal no sistema

Amburana-de-Cheiro Amburana cearensis Atrativa a fauna
Amburana-de-espinho Commiphora leptophloeos  Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Angambira Parapiptadenia zehntneri




PROJETO BASICO E
EXECUTIVO

Cr% Oc Encia o s e ‘. [ ‘

o

S:”';!.SSMME pEIXe VIVO  proputor bE AGUA

aguassolo

24004-ATV4-P4B-00

Nome comum Nome cientifico Funcdo principal no sistema

Angico
Angico-de-bezerro

Albizia-guaxapele
Aracéa-da-caatinga
Aroeira

Baralna

Caja

Cambui
Caraibeira
Carnauba

Céssia-do-nordeste
Catinga-de-porco

Catingueira
Coronha

Faveleira
Fedegoso

Freijo

Ico
Imburana-de-cheiro
Ing4-banana

Inga-branco
Inga-de-metro

Ipé-amarelo

Ipé-roxo
Jacaranda-bico-d-pato
Jatoba

Jatoba “jatai”

Juazeiro
Juca

Jurema-preta

Jurema-branca

Mandacaru
Mandacaru

Monzé

Mororo
Mufumbo

Anadenanthera colubrina

Pityrocarpa moniliformis

Pseudosamanea
guachapele
Psidium ganevii

Myracrodruon urundeuva

Schinopsis brasiliensis
Spondias mombin
Myrciaria tenella

Tabebuia aurea
Copernicia prunifera

Senna spectabilis
Cenostigma bracteosum

Caesalpinia pyramidalis
Vachellia farnesiana
Cnidoscolus quercifolius

Senna macranthera
Cordia trichotoma
Neocalyptrocalyx
longifolium
Amburana cearensis

Inga vera

Inga laurina
Inga edulis

Handroanthus serratifolius

Handroanthus
impetiginosus

Machaerium hirtum
Hymenaea courbaril
Hymenaea martiana

Ziziphus joazeiro
Libidibia ferrea

Mimosa tenuiflora

Mimosa ophthalmocentra

Cereus jamacaru
Cereus jamacaru

Albizia polycephala

Bauhinia cheilantha
Combretum leprosum

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental e espécie
rara

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental

Recuperacdo ambiental

Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a
fauna

Recuperacdo ambiental

Recuperacdo ambiental
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Nome comum Nome cientifico Funcdo principal no sistema

Mulungu-da-caatinga Recuperacao ambiental e atrativa a
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Erythrina velutina

fauna

Murici Byrsonima crassifolia Atrativa a fauna
Mutamba Guazuma ulmifolia Recuperacao ambiental e atrativa
fauna
Oiticica Licania rigida Atrativa a fauna
Pajel Triplaris gardneriana Recuperacao ambiental
Pau-de-birro Diptychandra aurantiaca fF;i(r:]L;peragao arilpEiE ¢ EhEhe
Palmeira Licuri Syagrus coronata fF;i(r:]L;peragao SrlpEiE @ CEhe
Quixabeira Sideroxylon obtusifolium fF;i(r:]L;peragao erilpEiE @ EhEhe
Sansédo-do-campo Mimosa caesalpiniaefolia Recuperacao ambiental
Lachesiodendron Recuperacao ambiental e atrativa
Surucucu A
viridiflorum fauna
Tamboril Enterol_op_lum Recuperacdo ambiental
contortisiliquum
Trapia Crataeva tapia Atrativa a fauna
Umbu Spondias tuberosa Atrativa a fauna

Recuperacdo ambiental e atrativa a

Unha-de-gato Piptadenia retusa

fauna
Unha-de-gato-do-miolo- : N Recuperacéo ambiental e atrativa a
Senegalia bahiensis
vermelho fauna

A Tabela 4.3 apresenta a lista de espécies frutiferas indicadas para as propriedades
que terdo o SAF produtivo e pomar. As espécies selecionadas para o SAF produtivo
deverdo estar de acordo com plantio e uso da propriedade no momento de
implantacdo dos sistemas. O plantio no SAF produtivo € uma mescla de 50% de
espécies nativas e 50% de espécies frutiferas. Ja no pomar, é feito o plantio de 100%
de espécies frutiferas, que teréo diferentes arranjos de acordo com as especificidades
de cada imovel. A escolha das espécies deve ser alinhada com o proprietario no

momento do plantio.

Tabela 4.3. Lista de espécies frutiferas a serem utilizadas no SAF produtivo e no pomar.

Nome

Nome Cientifico
Comum

Caracteristicas Principais

Artocarpus Arvore tropical de grande porte; fruto doce e
Jaca ~.

heterophyllus aromatico.
Jameldo S . . Fruto pequeno e roxo; atrativo a fauna e utilizado
(Azeitona) yzygium cumini em doces.

. Fruto vermelho ou rosado; polpa adocicada e

Jambo Syzygium malaccense aromatica.
Caju Anqcardium Fruto utilizado em sucos, doces e na producéo de

occidentale castanhas.
Tangerina Citrus reticulata Fruto citrico; amplamente consumido in natura.
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Nome

Comum Nome Cientifico Caracteristicas Principais

Fruto citrico usado em bebidas, temperos e

Liméo Citrus limon
conservas.
, o Fruto tropical, doce e suculento, consumido in
Manga Mangifera indica
natura e em sucos.
. : : . Fruto citrico, amplamente utilizado em sucos e
Laranja Citrus sinensis
doces.
_— , Fruto pequeno, rico em vitamina C, utilizado em
Acerola Malpighia emarginata
sucos e doces.
. . . Fruto pequeno e escuro, consumido in natura ou
Jabuticaba Plinia cauliflora Peq
em geleias.
. . : Fruto pequeno, aromatico e adocicado, utilizado
Pitanga Eugenia uniflora

em sucos e geleias.
Para os trés sistemas sera feito o plantio conjunto de uma espécie que nado €

implantada através de mudas, mas sim de sementes. O feijdo-guandu sera introduzido

no sistema como leguminosa de cobertura, através de semeadura (Figura 4.8).

Figura 4.8. Feijao guandu: espécie a ser semeada junto com o plantio das mudas arboéreas.

4.2.3.2 Espécies para SAF Forrageiro Linear

O sistema tem como Espécie Principal as espécies forrageiras Leucena (Leucaena
leucocephala), Moringa (Moringa oleifera) e a Gliricidia (Gliricidia sepium), que sdo
leguminosas (Fabaceae) que possuem valor proteico, capacidade de rebrote e
tolerancia a escassez hidricas em niveis muito elevados. Estas espécies foram
encontradas sendo cultivadas nos quintais e sistemas produtivos da localidade,
demonstrando sua adaptabilidade ao clima e a cultura local. Integra a composi¢éo o
feijdo guandu (Cajanus cajan) que sera plantado na entrelinha formando um elemento

arbustivo para mitigar a matocompeticdo, formar um elemento arbustivo que ira
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propiciar um microclima sombreado para as mudas. O feijdo-guandu, além de
forrageira e espécie de adubacao verde, atuara rompendo as camadas compactadas
do solo e na colonizacao do solo com bactérias fixadoras de nitrogénio. Estas espécies
podem ser consumidas por cabras, ovelhas, bovinos, jumentos, cavalos, galinhas,

patos e porcos, tanto in natura, como na forma de feno e silagem.

A composicao de espécies nativas forrageiras deste sistema considerou a publicacéo
de Costa et al. (2002) que apresenta espécies nativas com potencial forrageiro, com
orientacdes botanicas, de uso, de manejo e de problemas ou restricdes de uso. E
importante destacar que todas as espécies recomendadas pertencem a familia
botanica Fabaceae, que sdo um grupo chave na recuperacdo de solos e de
ecossistemas. Um elemento considerado nesta composicdo sao as funcbes
complementares de uso madeireiro e melifero, que possibilitam a reducéo na pressao
da vegetacdo nativa e fornecer alimento para abelhas nativas e exdticas. A lista de

espécies nativas utilizadas neste sistema é apresentada na Tabela 4.4.

Considerando o espacamento deste arranjo, destaca-se a densidade de 1 muda de
espécie nativa a cada 10 metros (0,1 muda/metro), 4 mudas de espécie principal
(forrageira leguminosa) a cada 10 metros (0,4 muda/metro) e considerando o
espacamento do feijdo-guandu, serdo abertas duas fileiras de sulcos de 1 metro entre
cada espécie (nativa e leguminosa), totalizando 10 metros lineares de feijdo-guandu
a cada 10 metros de SAF forrageiro, ou seja, 1 m por 1 metro. Considerando que cada
sulco é aberto a 25 cm de distancia um do outro e contém 2 sementes, tém-se 4 sulcos
e 8 sementes por metro. Considerando a quantidade média 2.000 unidades de
sementes de guandu por quilograma, teremos a densidade aproximada de 4 kg/1km

(4 quilogramas de semente de feijdo-guandu por quildbmetro de SAF forrageiro).

Tabela 4.4. Lista de espécies nativas a serem utilizadas no SAF forrageiro.

Partes
Nome comum Nome cientifico Funcéo principal Consumi
das

Amburana-de-Cheiro Amburana cearensis Forrageira, Melifera, Madeira \I:/(;g]:r?s €
Angambira Paraplptgdema Forrageira e Melifera eltes &
zehntneri Vagens
. Anadenanthera . . .
Angico colubrina Forrageira, Melifera, Madeira Folhas
Pityrocarpa Aol
Angico-de-bezerro yrocarpz Forrageira, Melifera, Madeira (até 20%
moniliformis PB)
. Myracrodruon Forrageira (Sabor diferenciado
Aroeira Frutos
urundeuva da carne)
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Partes
Nome comum Nome cientifico Funcéo principal Consumi
das

Caraibeira Tabebuia aurea Forrageira e Melifera Flores
Folhas,
Ramos,
Cassia-do-nordeste Senna spectabilis Forrageira e Melifera Vagens,
Casca e
Sementes
. Folhas,
Catinga-de-porco bCenostlgma Forrageira e Melifera Vagens e
racteosum
Flores
Catingueira Caesa_lp|n_|a Forrageira (Potencial para feno)
pyramidalis
: Cnidoscolus Forrageira (Sabor diferenciado
Faveleira o
quercifolius da carne)
Fedegoso Senna macranthera
. . Folhas e
Fedegoso Senna macranthera Forrageira e Melifera
Vagens
Folhas,
Jacaranda-bico-de-pato Machaerium hirtum Forrageira e Melifera Vagens e
Flores
Mimosa . . Folhas e
Jurema-branca Forrageira e Melifera
ophthalmocentra Vagens
. . . ; Folhas e
Jurema-preta Mimosa tenuiflora Forrageira e Melifera Vv
agens
~ - . ; Folhas e
Monzé Albizia polycephala Forrageira e Melifera Vagens
Pau-de-birro Dlptyc_handra Forrageira, Melifera, Madeira eEs &
aurantiaca Vagens
Sanséo-do-campo Mlmosa_ . . Forrageira, Melifera, Madeira eS¢
caesalpiniaefolia Vagens
Folhas
(verdes,
Surucucu L_a_chesmdendron Forrageira e Melifera apos 2
viridiflorum murchar é
toxica) e
Vagens
Unha-de-gato Piptadenia retusa Forrageira e Melifera Folhas
Il e 12 FEiis Sm AT - Senegalia bahiensis Forrageira e Melifera ~olnzs @
vermelho Casca

4.2.4 Preparo da area

Inicialmente, a executora devera realizar a limpeza da &rea através de rogada
mecanizada, com o objetivo preparar a area de plantio e retirar possiveis espécies de
plantas invasoras que possam competir por agua, luz e nutrientes com as espécies
de interesse.

4.2.5 Controle de formigas

O tipo de controle a ser adotado vai depender do nivel de infestacdo quando da

ocasido do plantio e também do tipo de formiga ocorrente no local, podendo ser do
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género Atta (salvas) ou do género Acromyrmex (quenquen). Se a formiga ocorrente

na area for do tipo quenquen (Acromyrmex sp.) o controle pode ser feito percorrendo

o trilho até encontrar o ninho, que costuma ser muito proximo a superficie, envolvido

em restos vegetais e palhada. Encontrado o ninho, este deve ser destruido com

enxadao e fogo controlado, elaborando uma espécie de aceiro com a enxada ao redor

do ninho para isola-lo da vegetacédo e da matéria seca ao redor.

A ronda devera ser realizada em toda a area de plantio com a aplicacdo de iscas

formicidas em sachés. Area com infestacdo moderada considera-se cerca de 4 kg/ha.

Durante a manipulacdo e aplicacdo da isca, € indispensavel se atentar as

recomendacdes de seguranca apresentadas a seguir:

Abrir a embalagem com cuidado de modo a evitar a agitacdo do produto e
possivel formacao de poeira;

Utilizar equipamentos de protecao individual (EPI) adequados e em perfeito
estado de conservacdo: calca e blusa de manga comprida, mascara
descartavel, 6culos luvas e botas de borracha;

Aplicar o produto diretamente no dosador para preencher o porta-iscas, sem
contato manual;

Evitar o maximo possivel o contato com a area de aplicacéo;

N&o aplicar o produto na presenca de ventos fortes e nas horas mais quentes
do dia;

Aplicar o produto somente nas doses recomendadas pelo fabricante;

N&o ingerir alimentos e bebidas e ndo fumar durante a aplicacao;

N&o transportar o produto juntamente com alimentos, medicamentos e outras
substancias de uso pessoal/doméstico;

N&o reutilizar a embalagem,;

Mantenha o restante do produto adequadamente fechado em sua embalagem
original em local trancado, longe do alcance de criancas e animais;

Tomar banho imediatamente apds o contato/aplicacdo do produto;

Lavar as roupas de aplicacédo de forma separada das roupas pessoais e utilizar
avental e luvas impermeaveis durante a lavagem,;

Descartar a embalagem devidamente no local de aquisi¢éo do produto ou outro

posto de recebimento autorizado;
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e Se houver contato do produto com os olhos ou com a pele, lavar o local
imediatamente com agua pura, abundante e corrente e seguir as orientacées
de primeiros socorros descritas na bula do produto;

e Se ocorrerinalacao ou aspiracao, procurar local arejado e seguir as orientacdes
de primeiros socorros descritas na bula do produto.

4.2.6 Demarcacao e coroamento

Com a area limpa, serdo demarcadas as linhas de plantio, podendo ser utilizada uma
linha, marcacé&o com calcario ou outras alternativas, obrigatoriamente acompanhando
as curvas de nivel do terreno. Recomenda-se o emprego de equipamento para
marcacao do nivel nas linhas de plantio (nivel de mangueira, pé-de-galinha, nivel de
laser etc.), como exemplificado na Figura 4.9. A distancia entre linhas e entre plantas

deve assegurar a densidade de plantio projetada.

Figura 4.9. Exemplos de marcacéo de curva de nivel com utiliza¢éo de pé-de-galinha.

O coroamento devera ser realizado através de capina manual com até 5 cm de
profundidade em éarea circular com 1,0 m de didametro ao redor do ponto onde seréao
abertos os bercos para insercdo das mudas. O material retirado devera permanecer
no local a fim de servir como fonte de matéria orgéanica e cobertura morta para o
plantio. As linhas de plantio devem ser orientadas pelas curvas de nivel do terreno,
sendo as mesmas delimitadas na ocasido do preparo da &rea com o emprego de nivel
d’agua, pé-de-galinha ou equipamento equivalente. O objetivo € que as linhas de
plantio formem barreiras de contencdo que auxiliem na contencdo de processos

€rosivos.
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4.2.7 Abertura de bercos

A abertura de bergos devera ser manual ou semimecanizada com, pelo menos, 30 cm
de diametro e 40 cm de profundidade. O substrato devera ser retirado do berco e
amontoado do seu lado na area coroada. A abertura deve ser planejada a fim de evitar
que o material seja perdido pela acdo do vento e da chuva. A abertura do berco devera
ocorre no local demarcado na etapa anterior e seguir 0 espagamento descrito no

arranjo sugerido para o SAF.

4.2.8 Correcéo e adubacgéo do solo

Esta atividade considera a distribuicdo, incorporagdo e preenchimento do berco de
plantio com substrato contendo os insumos adequados, que devem ser misturados de
forma bem homogénea a porcédo de solo que foi retirada para a abertura do berco,
para que as raizes nao tenham contato direto com os componentes. O substrato
corrigido devera ser depositado no bergo até que seja realizado o plantio propriamente
dito. A correcéo seré feita de acordo com a respectiva categoria das mudas, conforme

indicacdo a sequir:

e Espécies nativas e forrageiras: o substrato devera ser corrigido com a
incorporacdo homogénea de 150 g de calcéario dolomitico (PRNT > 90%), 2 L
de esterco de bovino e 80 g de NPK 04-14-08;

e Espécies frutiferas: para correcdo do substrato devera ser incorporado 200 g
de calcério dolomitico (PRNT > 90%), 5 L de esterco bovino e 300 g de NPK
04-14-08;

e Feijdo-guandu: para correcdo da porcao de solo onde sera feita a semeadura,
serdo utilizados 30 g de calcéario dolomitico (PRNT > 90%) por metro linear, que

serdo aplicados manualmente nos sulcos de plantio, antes da semeadura.

O calcario devera ser polvilhado no fundo e nas paredes do berco, enquanto o esterco
e 0 adubo NPK devem ser misturados de forma bem homogénea a porcéo de solo

que foi retirada para a abertura do berco. Essa porgéo de terra com adubo deve ser

retornada ao local de origem juntamente com a muda no momento do plantio.
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429 Plantio

Estando o berco de plantio preenchido com o substrato corrigido, serd entédo

executado o plantio propriamente dito.

Para o plantio, devera ser aberta uma coveta — retirada de 1/3 do substrato de dentro
do berco — que serd preenchida com solucdo com condicionante de umidade
(polimero hidrogel) para acomodacéo do torrdo contendo o sistema radicular da muda.
O condicionante hidrico devera ser misturado com agua na proporc¢ao de 5g/L (cinco
gramas do polimero por litro de agua), 30 minutos antes da incorporacédo (este é o
tempo médio necessario para absor¢cdo da 4gua e expansao adequada do produto
para uso). Cada categoria de muda recebera uma quantidade apropriada de

condicionante, conforme orientacéo a seguir:
e Espécies nativas: 1,0 L de condicionante hidrico;
e Espécies frutiferas: 1,5 L de condicionante hidrico.

A retirada do torrdo do recipiente de producdo devera ser realizada com o devido
cuidado, procurando evitar o destorroamento do substrato e consequente exposi¢ao
das raizes para ndo danificar o sistema radicular da muda. Caso o recipiente seja de
saco plastico, o mesmo deve ser cortado pelas laterais e pelo fundo, para entdo
proceder a remoc¢ao das mudas do seu interior. Se o recipiente for do tipo tubete, este
deve ser removido com leves pancadas na lateral. Caso necessario, as raizes deverao
ter suas extremidades podadas com tesoura ou faca para remover o enovelamento e

possibilitar melhor desenvolvimento das mudas.

Imediatamente apds a retirada do recipiente, a muda devera ser acomodada no bercgo
de plantio, envolvida na solucdo de condicionante hidrico — gel hidratado — e
preenchida com o substrato posicionando a muda na vertical estando o coleto na

altura da superficie do solo.

O conjunto formado pelo substrato corrigido, gel hidratado e torrdo com o sistema
radicular da muda devera ser pressionado pelo operador de plantio a fim de evitar a

formacéo de bolsbes de ar.

Apo6s o plantio, todas as sacolas plasticas ou tubetes devem ser recolhidos para

destinagéao correta.
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4.2.10 Replantio

O indice de sobrevivéncia das mudas implantadas, verificadas em 30 dias apds o
plantio devera ser de pelo menos 90% em relacdo ao total implantado naquela area.
Para as situacdes em que a mortalidade de mudas implantadas exceder a 10% do

total implantado na area, devera ser realizado o replantio dessas mudas.

O replantio devera ser executado em todos os tipos de SAF’s propostos. O replantio
devera respeitar o arranjo de plantio, com a mesma distribuicdo de espécies do croqui
original. A operacao de replantio inclui a reabertura do berco, adicdo de condicionante

hidrico hidratado e plantio.

4.2.11 Manutencgao

Visto que o plantio nos Sistemas Agroflorestais deve ser realizado na época das
chuvas para evitar necessidade de irrigacdo, um dos maiores problemas é a
matocompeticao que ocorre de forma intensa também neste periodo. Por esse motivo,
Nos primeiros seis meses € necessario que sejam feitas campanhas de manutencao
a fim de diminuir a competicdo entre as plantas espontaneas e as de interesse do

plantio.

A manutencao consiste na aplicacao de tratos culturais e silviculturais de pos plantio
para que todos os componentes do sistema se estabelecam, crescam e se
desenvolvam de maneira a exercer plenamente suas fungées no SAF projetado. A
manutencao ocorrera apos 30 dias, 6 meses e 12 meses do plantio. Todos os tipos
de SAF propostos demandardo acdes de manutencdo. Para a execucdo da

manutencgao, deve-se considerar 0s seguintes tratos:

e Controle de formigas cortadeiras: sera executado através de rondas periddicas
nas areas de plantio e entorno seguida da distribuicdo de iscas formicida
granuladas considerando a aplicacéo e até 4,0 kg de isca/ha implantado. Para
0 periodo de manutencdo deverdo ser realizadas até 3 (trés) campanhas de
aplicagéo de controle de formigas cortadeiras em todas as areas implantadas
com o SAF;

e Controle da matocompeticdo: seré realizado através de rocadas e coroamentos

conforme as especificacbes adotadas na etapa de plantio. Para o periodo de
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manutencao deverao ser realizadas até 03 (trés) campanhas de aplicacdo de

controle da matocompeticdo em todas as areas implantadas com o SAF.

4.2.12 Medicdes

Para o pagamento e medi¢c&o dos servi¢os de revegetacdo aqui propostos, devera ser
seguida a Circular Interna Geréncia de Projetos APV n° 03/2023 (APV, 2023). Ela

determina que as medicdes serdo realizadas em duas etapas:

a) Apos o término do plantio das mudas de cada area liberada e aprovada pela
fiscalizagdo — 50% das mudas correspondentes logo que atendida a exigéncia,
b) Apos a germinacdo de 100% (cem por cento) das mudas nas referidas areas —

50% das mudas correspondentes logo que atendida a exigéncia.

Adicionalmente, as etapas de replantio e manutencdo devem seguir 0S prazos
descritos acima e devem-se aplicar as demais condicionantes explicitadas na circular
(APV, 2023).

4.3 Sistema de Pastagens

A ovinocaprinocultura € a atividade produtiva mais praticada na microbacia e a que
mais contribui para a degradacdo da vegetacdo da caatinga, pela forma extensiva
como vem sendo desenvolvida. O pastejo intensivo e seletivo dos animais prejudica o
crescimento, a reproducado e a sobrevivéncia de muitas espécies vegetais que fazem
parte deste bioma. Objetivando minimizar os impactos negativos que a
ovinocaprinocultura vem provocando, esta opcao de intervencao foi planejada para
aumentar a oferta de alimentos aos rebanhos através da implantacado de pastagens
cultivadas e assim reduzir a presséo de pastejo na caatinga, além de contribuir para

a cobertura do solo.

O sistema de pastagem proposto consiste em uma area cercada onde sao cultivados
em consorcio a graminea Capim-Buffel (Cenchrus Ciliaris L.) com a leguminosa
Estilosante Campo Grande (Stylosanthes spp cv. Campo Grande), pastagens de
pisoteio bem adaptadas as condi¢des do solo e do clima local. Foi fundamentado na
sintropia capaz de ocorrer entre essas espécies, mais especificamente na contribuicéo

das leguminosas quanto a fixacao do nitrogénio atmosférico. A cobertura do solo com

esse consorcio vai proporcionar protecdo contra eroséo, diminuicdo do escoamento
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superficial, maior infiltracdo de agua, e aumento da quantidade de matéria organica

no solo, contribuindo para a ciclagem de nutrientes.

O Capim-Buffel € uma espécie forrageira que vem se destacando em pastagens
cultivadas no semiéarido brasileiro. Apresenta grande importancia para a producao
animal e € de boa aceitabilidade pelos rebanhos. Suas plantas sdo perenes, pouco
exigentes em solo, respondem bem a adubacéo e ndo toleram solos encharcados.
Possuem rizomas curtos e ramificados, formam touceiras que podem chegar a 1,20
metros de altura, com colmos de base avolumada que armazenam carboidratos para

uso no periodo da seca, o que lhe confere alta capacidade de rebrota.

O Stylosanthes spp cv. Campo Grande € uma leguminosa forrageira com grande
potencial de adaptacdo aos solos arenosos e de baixa fertilidade, como os
predominantes na Microbacia em estudo. Pode chegar a mais de um metro de altura
e tem como caracteristica principal a fixacdo biolégica de nitrogénio, devido a sua
associacdo com bactérias fixadoras deste elemento. A Figura 4.10 a seguir apresenta

uma representacao esquematica do consorcio selecionado.
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Figura 4.10. Layout do sistema pastagem projetado (&'rQ’Capim-BuffeI; -+ Estilosante).
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4.3.1 Preparo da érea

E importante usar corretamente as técnicas de preparo da area e do solo para evitar
a progressiva degradacao fisica, quimica e bioldgica deste. Esses preparos tém por
objetivo basico otimizar as condi¢des de germinacédo, emergéncia e o estabelecimento
das plantulas do consércio, mas também séo direcionados para aumentar a infiltracao
de agua no solo e reduzir o escorrimento superficial. No sistema aqui proposto, a area
selecionada para a implantagéo sera preparada com a incorporacdo no solo de toda
a cobertura vegetal pré-existente, o que compreendera a realizacdo das seguintes
operacOes: Destoca (manual), catacdo de tocos (manual), retirada do material
grosseiro (pedras e de origem vegetal) da area (manual), e a incorporacao

propriamente dita da cobertura vegetal através de gradagem pesada (mecanizada).
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4.3.2 Controle de formigas

O tipo de controle a ser adotado vai depender do nivel de infestacdo quando da
ocasido do plantio e também do tipo de formiga ocorrente no local, podendo ser do
género Atta (sauvas) ou do género Acromyrmex (quenquen). Se a formiga ocorrente
na &rea for do tipo quenquen (Acromyrmex sp.) o controle pode ser feito percorrendo
o trilho até encontrar o ninho, que costuma ser muito proximo a superficie, envolvido
em restos vegetais e palhada. Encontrado o ninho, este deve ser destruido com
enxadao e fogo controlado, elaborando uma espécie de aceiro com a enxada ao redor

do ninho para isola-lo da vegetacao e da matéria seca ao redor.

A ronda devera ser realizada em toda a area de plantio com a aplicacdo de iscas
formicidas em sachés. Area com infestacdo moderada considera-se cerca de 4 kg/ha.
Durante a manipulacdo e aplicacdo da isca, € indispensavel se atentar as

recomendacdes de seguranca apresentadas a seguir:

e Abrir a embalagem com cuidado de modo a evitar a agitacdo do produto e
possivel formacao de poeira;

e Utilizar equipamentos de protecao individual (EPI) adequados e em perfeito
estado de conservacdo: calca e blusa de manga comprida, mascara
descartavel, 6culos luvas e botas de borracha;

e Aplicar o produto diretamente no dosador para preencher o porta-iscas, sem
contato manual;

e Evitar o maximo possivel o contato com a area de aplicagao;

e Nao aplicar o produto na presenca de ventos fortes e nas horas mais quentes
do dia;

e Aplicar o produto somente nas doses recomendadas pelo fabricante;

e Nao ingerir alimentos e bebidas e ndo fumar durante a aplicagéo;

e Na&o transportar o produto juntamente com alimentos, medicamentos e outras
substancias de uso pessoal/doméstico;

e Nao reutilizar a embalagem;

e Mantenha o restante do produto adequadamente fechado em sua embalagem
original em local trancado, longe do alcance de criancas e animais;

e Tomar banho imediatamente apds o contato/aplicacao do produto;

e Lavar as roupas de aplicacao de forma separada das roupas pessoais e utilizar

avental e luvas impermeaveis durante a lavagem;
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e Descartar a embalagem devidamente no local de aquisi¢cao do produto ou outro
posto de recebimento autorizado;

e Se houver contato do produto com os olhos ou com a pele, lavar o local
imediatamente com agua pura, abundante e corrente e seguir as orientacées
de primeiros socorros descritas na bula do produto;

e Se ocorrerinalacdo ou aspiracao, procurar local arejado e seguir as orientacdes
de primeiros socorros descritas na bula do produto.

4.3.3 Correcao e adubacéo do solo

Considerando-se que 0s principais macronutrientes para a fertilizacdo de pastagens
sdo o nitrogénio (N) e o fosforo (P205); que nas condicbes de semiaridez
predominante na Microbacia € grande a possibilidade de boa parte do nitrogénio
aplicado na forma de adubo ser perdido por volatilizacdo (na forma de amodnia
gasosa), devido aos baixos teores de umidade no solo durante a maior parte do ano;
que pelos resultados das andlises quimicas os solos locais hdo se mostraram
deficientes em fosforo, a sugestéo é que seja realizada apenas a adubac¢do organica
com esterco bovino, que néo deixa de ser uma fonte de nitrogénio, pois este adubo
organico contém no minimo 36% de matéria organica, com percentual minimo de 1%

de nitrogénio nessa matéria organica.

Assim a recomendacdo é que sejam aplicadas 20 toneladas de esterco bovino por
hectare que, além das melhorias que vai proporcionar nas propriedades fisicas que
regulam o movimento e retencdo da agua no solo, vai fornecer cerca de 72 kg de N
por hectare. Em relacdo a adubacdo organica da pastagem, ela também auxilia a

melhorar a capacidade de retencdo de agua dos solos, que sdo muito arenosos.

Para a calagem do solo, o corretivo a ser empregado é o calcario dolomitico, que tem
poder relativo de neutralizacao total (PRNT) de 90%. O PRNT é um indicativo de
qualidade dos corretivos agricolas, avaliado pelo valor do poder de neutralizacdo e

pelo tamanho das particulas. Recomenda-se a aplicacdo de 0,8 ton/ha.

Tanto as préticas de calagem, como as de adubacgéo, serdo realizadas a lango
manual. O periodo mais indicado para realizar a calagem é de 2 a 3 meses antes da

semeadura. Isso permite que o calcario tenha tempo suficiente para reagir e corrigir a

acidez.
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4.3.4 Plantio

Tanto o Capim-Buffel como o Estilosante Campo Grande vao ser plantados por
sementes a lanco manual. Em plantios solteiros, a recomendacéo da pesquisa € de
10 kg de sementes puras viaveis (SPV) por hectare para o Capim-Buffel e de 2,5 kg
para o Estilosante Campo Grande. Entretanto, como serao plantados consorciados e
as gramineas possuem maior eficiéncia fotossintética, a recomendacgédo técnica é que
0 quantitativo de sementes para o Capim Buffel seja reduzido entre 30% e 40% para
favorecer o desenvolvimento do Estilosante. Dessa forma, considerou-se para o
plantio de 1 (um) hectare a necessidade de 8,50 kg da mistura composta de 6,0 kg de
sementes puras viaveis (SPV) de Capim-Buffel e 2,5 kg de sementes puras viaveis
(SPV) de Estilosante Campo Grande.

4.3.5 Manutencao

A manutencao consiste na aplicacao de tratos culturais e silviculturais de pos plantio
para que todos os componentes do sistema se estabelecam, crescam e se
desenvolvam de maneira a exercer plenamente suas funcdes na recomposicao
projetada. A manutencdo ocorrera ap0s 6 meses e 12 meses do plantio. Para a

execucao da manutencao, deve-se considerar 0s seguintes tratos:

e Controle de formigas cortadeiras: serd executado através de rondas periddicas
nas areas de plantio e entorno seguida da distribuicdo de iscas formicida
granuladas considerando a aplicacéo e até 4,0 kg de isca/ha implantado. Para
o periodo de manutencdo deverdo ser realizadas 2 (duas) campanhas de

aplicacao de controle de formigas cortadeiras em todas as areas implantadas.

4.4 Capacitagdes Técnicas

Para o sucesso da execucdo das intervengcOes propostas e o entendimento da
populacdo quanto as acdes de manejo e manutencdo do que vier a ser implementado,
€ de suma importancia a capacitacdo e sensibilizacdo dos proprietarios rurais
inseridos na area de atuacdo e abrangidos pelos PIPs, de forma a disseminar
informacgdes sobre a integragdo dos sistemas produtivos ao meio ambiente, com vistas

a promover a sustentabilidade da microbacia.

Ela tem como objetivo orientar sobre a importancia da ado¢cdo das praticas

conservacionistas e capacitar sobre a correta atuagao na intervencao. Assim, as
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capacitacdes técnicas dos produtores, tera como foco orientar e instruir sobre as
praticas edaficas e de carater vegetativo classificadas como intervencées de manejo,
sobre as acdes de conservacdo e manutengao das intervencdes e sobre o correto
manejo dos sistemas agroflorestais propostos. As capacitacbes terdo como foco

orientar e instruir sobre:

e As praticas de conservacdo da 4gua e do solo, principalmente nas areas de
isolamento e recuperacdo da vegetagao nativa,

¢ O manejo dos sistemas agroflorestais;

e O manejo dos sistemas de pastagem;

e A manutencéo das intervengoes;

Como cada propriedade possui caracteristicas especificas, a capacitacdo de cada
proprietario seré realizada individualmente, por meio de visitas técnicas em cada
imovel rural. Serdo realizadas duas visitas técnicas por propriedade, com
espacamento minimo de 30 dias entre as visitas e com tempo estimado de 4 (quatro)
horas para cada uma, totalizando 8 horas por propriedade. Dessa forma, devem ser
realizadas capacitacbes em duas propriedades por dia, sendo uma no periodo da

manha e outra no periodo da tarde.

Considerando as 76 propriedades e 8 horas dedicadas a cada uma, seréo necessarias
608 horas do técnico ambiental. Adicionalmente, serdo considerados mais 10% para

elaboracdo de material e preparacao, totalizando 668,8 horas.

As visitas deverao ser realizadas por profissional habilitado para discorrer sobre o
tema e passar as orientacdes aos proprietarios envolvendo os topicos de protecao. O
profissional podera ser de nivel técnico e é desejavel que o “Técnico Ambiental”

conheca a realidade local da microbacia, facilitando o deslocamento.

Adicionalmente deverdo ser realizados um evento inicial para apresentacdo da
empresa executora, as etapas da execugao e cronograma dos projetos e também um
evento final de conclusao das acbes e apresentacdo dos resultados. Os eventos de

encerramento dos projetos deverdo seguir o padrdo estabelecido no “Protocolo de

Encerramento de Projetos do Comité Da Bacia Hidrografica Do Rio Sdo Francisco”.
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5 Especificacdes Técnicas das Intervengdes Comunitarias

A é&rea de Brejinho da Serra é habitada por uma comunidade indigena com processo
de demarcacdo protocolado. Em virtude disso, a pedidos da comunidade e
objetivando um maior envolvimento comunitario, sdo propostas algumas intervencdes
(préticas conservacionistas) comunitarias. A seguir sdo detalhadas as técnicas
construtivas, materiais, dimensfes e equipe técnica necessdria para a execucao de

cada intervencao proposta.

5.1 Viveiro de Mudas

A perda da cobertura florestal na microbacia foi o principal fator diagnosticado como
causador dos processos erosivos, pois as arvores desempenham um papel crucial no
controle desses processos. Suas copas diminuem o impacto direto da agua das
chuvas no terreno, minimizando a desagregacéao das particulas do solo e facilitando o
transporte deste material com o escoamento superficial. Atuam também como quebra-

ventos, diminuindo a velocidade do vento e reduzindo a erosao edlica.

No contexto acima, podemos afirmar que € imprescindivel contar com ac¢des voltadas
para a restauracdo florestal na microbacia, o que pode ser faciltado com a
implantagéo de uma unidade local de produc¢ao de mudas.

Na Microbacia existe uma cultura muito particular e intimamente ligada aos
Pankararus. Encontra-se um artesanato rico em objetos utilitarios e decorativos
(bolsas, tapetes, chapéus, cestas, esteiras e sacolas), cuja matéria-prima € a fibra
extraida de vegetais (Figura 5.1). E grande também a producéo artesanal de doces,
geleia e licores feitos de frutas extraidas da vegetacédo local, como umbu, tamarindo,
caju e manga. Produzir mudas dessas espécies vegetais produtoras de frutas e fibras

€ uma alternativa sustentavel e de fundamental importancia para garantir 0 apoio

continuado da comunidade local.
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Figura 5.1. Artesanato em Brejinho da Serra.

N

Iniciativas como a producdo de mudas do Croata, ou Croa, uma bromeliacea de
importancia na identidade étnica e cultural Pankararu, pois das suas folhas séo
obtidas as fibra para a confeccdo das vestimentas utilizadas em seus rituais,
especialmente para “levantar o praia”, seria uma forma de contribuir também para o
fortalecimento da cultura local, pois trata-se de uma planta quase em extincdo na
Microbacia e soma-se a isso 0 aumento observado na populagéo, na quantidade de
praids, na frequéncia dos rituais e na demanda de Cro& para artesanato. Desenvolver
técnicas de reproducéo do Croa no viveiro fortaleceria a conexao entre os saberes e

usos dos recursos naturais e a reproducao cultural da comunidade.

A comunidade de Brejinho da Serra esta plenamente inserida nesta proposta, pois
com sua participacdo foram realizadas inUmeras discussdes sobre a importancia da
implantacdo de um viveiro para producao de mudas na microbacia, ficando inclusive
evidenciado o interesse de pessoas da comunidade participar do processo produtivo
das mudas e sementes, depois de serem capacitadas e receberem treinamento para

iSSO.

Entre os objetivos da proposta de um viveiro de mudas, pode-se mencionatr:
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e Produzir sementes e mudas florestais de espécies nativas com bom padrao de
qualidade, procedéncia conhecida e quantidades suficientes para o
atendimento as demandas de reflorestamento da Microbacia,

e Instrumentalizar a comunidade local para a pratica operacional do processo
conservacionista participativo.

e Convencer a comunidade que as tecnologias aparentemente complicadas da
colheita de material e posterior producdo de sementes e mudas florestais
podem ser facilmente assimiladas;

e Fomentar o sentido de comunidade, vivéncia grupal, espirito associativo e
desenvolver a consciéncia de que € possivel, através de técnicas de producao
adequadas, viabilizar uma atividade sustentavel que vai melhorar a qualidade

de vida das pessoas.

Na atividade de producdo de mudas a estrutura e organizacdo dos viveiros séo
extremamente importantes para obtencdo de mudas de qualidade, produzindo plantas
de espécies adequadas e em quantidade necessaria a demanda, respeitando-se a
época e o0 destino do plantio. Para isso é extremamente importante planejar
corretamente as instalag6es do viveiro, ter conhecimento suficiente das técnicas para
operacionaliza-lo e administra-lo, além de obter excelente qualidade em sua producéo

e com menor custo possivel.

No caso deste projeto, o dimensionamento do viveiro contempla todas as etapas de
producdo de maneira a facilitar as atividades e promover o ambiente adequado para
as mudas. Considerou-se que o viveiro deve apresentar trés divisdes bem distintas,

cujas funcdes devem estar bem claras durante o processo de manejo:

e Deposito para utensilios e insumos: local coberto e fechado para a guarda dos
materiais, equipamentos e insumos a serem utilizados;

e Unidade de semeadura e desenvolvimento das mudas: area coberta com
sombrite (nivel de sombreamento 50%) para protecdo contra possiveis danos
provocados pelos raios solares as plantulas;

e Unidade de aclimatacdo das mudas: local para as mudas em fase de

aclimatacao.
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Figura 5.2. Exemplo da implantacdo de um pequeno viveiro de mudas.

O viveiro proposto para a comunidade tera trés funcbBes produtivas principais:
producao de frutiferas, caroa (bromélia) e plantas nativas e medicinais. Sao previstas
trés areas principais, uma para germinacao, uma para transplante/manutencéo e outra

para rustificacao/aclimatacao.

Conforme indicacdo da comunidade, o viveiro sera localizado na &rea lateral da casa
de farinha, por onde sera o acesso. A viveiro de aclimatacdo sera localizado préximo
a area popularmente conhecida como area da bica, conforme apresenta a Figura 5.3.
Para ambos os locais, para evitar o acesso de animais, esta prevista a realizacdo de
um cercamento no entorno, a 3 metros de distancia de cada lado do viveiro. O depdsito

para utensilios e insumos ficara dentro da prépria Casa da Farinha, aproveitando um

espaco ja existente na comunidade.
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Figura 5.3. Mapa com distribuicdo georreferenciada dos pontos relevantes do viveiro.
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5.1.1 Cercamento

Para um controle maior da &rea do viveiro, € proposto que seja realizado o cercamento
com o objetivo de criar uma érea isolada para esta intervengdo. Assim, mantém-se a
estrutura preservada, limita-se o acesso de animais, e facilita-se o cultivo e

manutenc¢ao das plantas.

O cercamento foi dimensionado para as areas do viveiro e do viveiro de aclimatacao,
distantes a 3 m de cada lado do viveiro, e segue 0s mesmos parametros de abertura
de aceiro, cercamento e instalacdo de uma tronqueira previstos no isolamento da

vegetacao nativa.

5.1.2 Depdsito para utensilios e insumos

E recomendado que exista um depdsito para a guarda de utensilios e insumos
(ferramentas, equipamentos, fertilizantes, defensivos etc.). Apds alinhamento com a
comunidade, a indicacdo é de que este local ficara alocado em espaco dentro da Casa
de Farinha, préxima ao viveiro. O local é construido em alvenaria, coberto e permite o
armazenamento do equipamento. O local indicado ja € utilizado pela comunidade, o
mesmo sera reorganizado. A organizacdo da area contempla 2 dias de trabalho de
dois serventes (total de 32 horas) e orientacdo do técnico ambiental (4 horas). A Figura
5.4 apresenta o local indicado pela comunidade a ser utilizado como futuro depdsito

do viveiro.

Figura 5.4. Futuro depdsito de equipamentos.
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5.1.3 Unidade de semeadura e desenvolvimento das mudas

Trata-se da unidade principal do viveiro, destinada ao desenvolvimento das mudas
até a etapa de aclimatagdo. Compreende uma area de 96 m?, coberta com tela de
sombrite para evitar a superexposicdo das plantulas pos-germinadas aos raios
solares. A tela de sombrite € multifuncional, pois além da prote¢éo aos raios solares,
ameniza a temperatura no ambiente coberto, minimiza o impacto direto das chuvas
nas plantas, permite um melhor manejo do microclima no ambiente, favorecendo a
germinacdo, o crescimento e a qualidade final das mudas. Essas telas estédo
disponiveis no mercado com diferentes niveis de sombreamento, mas a
recomendacao nesta unidade é a de que seja empregado o nivel de sombreamento

de 50% (com 50% de retencéo de luminosidade solar).

Da area total (96 m?) a ser ocupada pela unidade, 20 m? serdo reservados para o
preparo de sementes e das mudas, ficando a area restante (76 m?) a ser ocupada
pelos canteiros, que, em numero de 5 (cinco) e com iguais dimensdes (6 m x 1 m),
serdo separados por ruas de 1 m para facilitar o transito de pessoas e implementos
(carro-de-mao) na area, facilitando assim a execucao das tarefas de trabalho. Na area
reservada para o preparo de sementes e mudas, serdo instaladas duas mesas em
aco inox (60 cm x 90 cm x190 cm), tipo bancada, que servirdo de apoio para 0s

trabalhos manuais.

Considerando que mudas de espécies arbdreas geralmente sdo desenvolvidas em
recipientes de 20 cm de didmetro, cada um dos cinco canteiros vai acomodar 150
mudas (5 linhas de 30 mudas, cada), ou seja, 0 conjunto dos cinco canteiros tera
capacidade de acomodar 750 mudas que, em 3 ciclos de producéo durante o ano,
resultard numa capacidade de producéo anual de 2.250 mudas.

Para facilitar as operacées manuais, controle de insetos, principalmente de formigas
cortadeiras, e de nematoides, 0s canteiros serao instalados sobre bancadas montadas

com pecas de concreto, a uma altura de 0,70 m em relagéao ao solo.

Prevé-se a disponibilizacdo de uma caixa d’agua de 5.000 litros para reservacao de
agua da chuva a ser depositada ao lado do viveiro. Ela deve ser mantida com a tampa
fechada no periodo de seca e ser recarregada no periodo de chuva, de forma manual

através da coleta das aguas da chuva. A 4gua sera utilizada para rega manual dos

cultivos no periodo mais seco.
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A Figura 5.5 a seguir apresenta o layout da distribuicdo do espaco na unidade de
semeadura e desenvolvimento das plantas. A Figura 5.6 esquematiza os detalhes

construtivos para a instalacéo da tela de sombreamento.

Figura 5.5. Layout do espaco na unidade de semeadura e desenvolvimento das plantas.
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5.1.4 Unidade de aclimatacdo das mudas

Nesta unidade estardo as mudas com mais de 60 dias que, antes de serem
direcionadas para o local de plantio definitivo, necessitam entrar numa fase de
aclimatacao, isso é, de adaptacdo as possiveis situacfes adversas que encontraréo

no campo. Dessa forma, a unidade de aclimatag&o consiste em canteiros a céu aberto.

Da mesma forma como proposto para a unidade de semeadura e desenvolvimento
das plantas, nesta unidade os canteiros serdo instalados sobre bancadas montadas
com pecas de concreto, a uma altura de 0,70 m em relacdo ao solo. A Figura 5.7 a

seguir apresenta o layout da distribuicdo dos canteiros nesta unidade.

Figura 5.7. Layout da distribuicdo dos canteiros na unidade de aclimatagdo das mudas.
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5.2 Revitalizacdo da Bica do Brejo (Bica da Juliana)

O projeto de revitalizacdo da Bica do Brejo consiste na restauracdo das funcdes
hidricas e ecoldgicas, tanto do ponto de vista técnico, quanto do ponto de vista
simbdlico e existencial da comunidade da aldeia indigena Taboa Pankararu. Assim, é
apresentada uma proposta de intervencédo técnica para promover a recuperacao das

funcdes hidricas e ecoldgicas em duas etapas: uma que nado exige etapas anteriores
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de licenciamento ambiental e outra para as intervencfes solicitadas pelo
demandantes, as quais carecem de licenciamento ambiental em uma ou em todas as

etapas de sua execucao.

A bica do Brejo é composta por um conjunto de afloramentos (nascentes) localizadas
na parte mais alta (montante) da area contemplada. Nao possuem vazao que resultem
em um curso d’agua perene, sendo o fluxo de agua atualmente absorvido no solo das
adjacéncias, correndo na superficie no periodo de chuvas e formando uma faixa
Umida no restante do ano. Possui valor simbdlico, cultural e existencial para a aldeia
Taboa, etnia Pankararu, dialogando diretamente com a sua visdo de mundo e estando
diretamente atrelada ao modo de vida comunitaria. Assim, a sua revitalizacdo visa
trazer de volta a valorizacdo da cultura e o conhecimento desta comunidade rural da
etnia Pankararu, através da implantacdo de sistemas agroflorestais comunitarios e

participativos e de elementos estruturais.

Esta nascente foi um importante manancial para a dessedentacdo humana e animal,
atendendo também o lazer da comunidade, além de recurso fundamental para a fauna
e flora do entorno, garantindo o fornecimento de matéria-prima para a producdo
artesanal da comunidade indigena e o extrativismo de frutas e outras partes
vegetativas de plantas nativas. O desmatamento da area do entorno somado a
construcdo irregular de pocos comprometeu as areas de recarga, bem como
impossibilitou o percurso corrente natural da agua. Em decorréncia desses fatores,
varias espécies de plantas nativas que existiam na &area e que eram de utilizacdo
tradicional por esta comunidade indigena foram comprometidas, a exemplo do caroa
(planta de rituais religiosos e utilizacdo de sua fibra no artesanato) e o ouricuri (para

confeccdo de artesanato), ambas as plantas nativas do bioma caatinga.

A vida econbmica (em parte), social, cultural e espiritual desta comunidade girava em
torno deste meio natural que vivenciou sua degradacdo nos ultimos dez anos.
Atualmente, a comunidade propde que o nome deste local seja “Bica da Juliana”, em

homenagem a uma das indigenas Pankararu progenitoras da Aldeia.

O local possui caracteristicas de um brejo de altitude, apesar de estar localizado entre
as altitudes de 380-400 m acima do nivel do mar, pois estes sdo geralmente
considerados areas situadas em altitudes superiores a 500 metros. Os brejos de
altitude sdo como enclaves de biodiversidade em meio ao ambiente semiarido

localizados em regifes de planaltos e chapadas. Esses brejos sdo areas umi
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situadas em altitudes mais elevadas, cercadas pela vegetacao tipica da Caatinga, o

gue favorece a presenca de espécies vegetais Unicas e de alto valor ecologico.

A conservacao dessas areas de recarga e descarga sdo essenciais, ndo apenas para
a manutencao da biodiversidade, mas também para a protecao dos recursos hidricos
e solos da regido. Os brejos desempenham um papel crucial na conservacao de
espécies endémicas e ameacadas, mas enfrentam desafios crescentes devido a
fragmentacao do habitat e a exploracéo insustentavel de seus recursos. As estratégias
de manejo sustentavel devem focar na restauracdo das areas degradadas e no
controle das praticas agricolas intensivas, promovendo a regeneracgéo natural da flora

nativa.

A comunidade da aldeia indigena Taboa, etnia Pankararu apresentou uma Cartografia
Social (Mapeamento Participativo) da revitalizacdo estrutural da Bica do Brejo, que
vem a ser nomeada como “Bica da Juliana” (Figura 5.8). O mapa da Figura 5.10
apresenta a distribuicdo georreferenciada dos pontos notaveis descritos no mapa

social.

Figura 5.8. Mapeamento Participativo realizado pela comunidade através de Cartografia Social.

E B e o e
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Figura 5.9. Grupo de mulheres responsaveis pelo mapeamento participativo.
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Figura 5.10. Mapa com distribui¢c@o georreferenciada dos pontos notaveis descritos no mapa social.
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Este mapa social elaborado pela comunidade indica os pontos de intervencdo

identificados como:

Fontes: afloramentos (nascentes) onde a comunidade fazia uso no passado
para banho, captacdo de agua para consumo e para lavagem de roupas. Em
funcdo de suas caracteristicas de brejo, o local possui diversos afloramentos
com baixa vazédo. O afloramento principal, também conhecido como “Bica do
Brejo” (Figura 5.11), é representado esquematicamente pela fonte da
esquerda, aqui neste projeto denominada “Fonte 1”. A segunda fonte, aqui
denominada “Fonte 2” forma um brejo alagado com agua corrente de baixa
vazao e onde existe uma pequena captacdo de 4gua (Figura 5.12). No periodo
das chuvas flui como um corrego, abastecendo o barreiro (escavacdes de poco
raso - Figura 5.13) até o “banho dos homens” (Figura 5.14). Também existem
pontos com pogos rasos (“cacimba”) (Figura 5.15);

Area de banho: local de banho e uso da agua utilizado no passado — e
atualmente em desuso — para 0s quais a comunidade apresenta a demanda de
revitalizacdo estrutural. A area de banho das mulheres fica em uma éarea
rochosa onde a agua s6 passa em chuvas torrenciais. O banho dos homens é
o local principal onde a comunidade solicita uma reestruturagcdo do espaco,
com expansao das paredes laterais no ponto definido com “Parede da bica”
(Figura 5.14);

Parede da bica: estrutura presente no local denominando como “banho dos
homens” ou “Bica do Brejo”, construida em periodos remotos com pedra em
técnica de solo-cimento, ao qual se pretende realizar uma expanséo de sua
extensdo no projeto atual (Figura 5.14);

Barreiro: estas estruturas sdo um represamento do cérrego principal, formando
um pequeno reservatorio de terra para armazenamento da agua de chuva que
escoa na superficie de uma area. Entretanto, a indicacdo do mapa social se
refere aos locais onde existem escavacdes estruturadas com pedras e tijolo em
pOcos rasos, posicionado a aproximadamente a 25 metros da Fonte 1 (Figura
5.13);

Bebedouro dos animais: local de dessedentacéo existente, que disponibiliza
agua do afloramento e que necessita intervencgao de revitalizagédo (Figura 5.16);

Corrego: curso efémero presente apenas durante o periodo mais chuvoso;
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Figura 5.11. Local designado como “fonte” (Fonte 1) no mapa social, antigamente utilizado para
banho e lavagem de roupas.
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Figura 5.12. Local designado como “fonte” e “banho das mulheres” (Fonte 2) em local com agua
corrente e formacéo de brejo.
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Figura 5.14. Local designado como “banho dos homens” e “parede da bica” no mapa social.
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Figura 5.16. Local designado como “bebedouro dos animais”, as margens da estrada, na
convergéncia mais baixa do fluxo de umidade.
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Entendendo que a area de revitalizacdo da Bica do Brejo se configura como uma area
de APP de entorno de nascente, as intervencdes descritas abaixo foram divididas em
duas etapas. A primeira etapa é voltada a requalificacdo ambiental da area e é uma
etapa a ser desenvolvida sem o licenciamento ambiental, enquadrando-se no Art. 8°
do Cddigo Florestal (BRASIL, 2012), que determina que a intervencdo em APP podera
ocorrer em atividades de baixo impacto ambiental, que de acordo com o inciso X, do
Art.°3°, inclui no item kj) as acdes voltadas a recompor a vegetacao nativa no entorno
de nascentes. Esta etapa tem como objetivo a inteira revegetacao e o cercamento da
area de APP, para que o local seja devidamente isolado do acesso de animais e possa
se regenerar adequadamente. Assim, contempla como intervengfes principais o

cercamento do entorno e a implantacado de um SAF sucessional.

A segunda etapa prevé a execucdo, em um segundo momento, das demais
intervencdes elencadas pela comunidade e pela equipe técnica para a revitalizacdo
da area da Bica. Entre elas, pode-se mencionar a instalagdo de muros de pedra,
trilhas, portico, abertura de trilha, todas intervencdes que tem como o objetivo de
recuperacdo da conexao sociocultural da comunidade com o local. Cabe destacar
que, para a adequada execucao desta etapa, devera ser realizada uma etapa prévia

de obtencéo das respectivas licengcas ambientais ou suas dispensas junto aos 0rgaos

ambientais.
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5.2.1 Etapal

Esta etapa consiste nas intervencoes de requalificacdo ambiental da &rea da Bica do
Brejo (Bica da Juliana). Elas contemplam o cercamento (com abertura de aceiros e
instalacdo dos porticos de acesso) e a execucao da revegetacao através do SAF

Sucessional.
5.2.1.1 Aceiros e Cercamento

De forma a isolar a &rea ser regenerada se propde que seja realizada abertura de
aceiros e a instalacdo de cerca no entorno de toda a area de revitalizacdo da Bica da
Juliana. O objetivo é criar uma &rea isolada para manter a revegetacao isolada e limitar

0 acesso de animais, facilitando-se o cultivo e manutencéo das plantas.

O cercamento foi dimensionado para todo o entorno da area, complementado pelos
poérticos descritos a seguir, e segue 0s mesmos parametros de abertura de aceiro e

cercamento previstos no isolamento da vegetagao nativa.
5.2.1.2 Portico

Para acesso a area cercada, onde sera feita a recomposicdo da vegetacdo nativa
através do SAF sucessional, propde-se a instalacao de dois poérticos de acesso. Tais
estruturas ficardo no limite da area de APP junto a estrada. Para a construcdo de um
portico funcional e esteticamente agradavel, € essencial seguir um conjunto de etapas
bem detalhadas e meticulosamente planejadas (Figura 5.17). Serdo instalados dois
poérticos para acesso a toda a area revitalizada da Bica do Brejo. Os poérticos seréo

instalados em conjunto com o cercamento e abertura de aceiros. As etapas para sua

execucao sdo apresentadas a seguir.
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Figura 5.17. Exemplo de pértico e porteira.

O primeiro passo consiste em definir um local adequado para a instalacdo dos dois
porticos. E fundamental que o terreno seja nivelado, garantindo a estabilidade da
estrutura e facilitando o transito de pessoas. Além disso, deve-se verificar o
alinhamento do pértico em relacdo a cercas, estradas ou outras estruturas adjacentes,
assegurando harmonia no conjunto e sua funcionalidade para restringir o acesso de
animais. O local dois pérticos esta previamente definido neste projeto, sendo

necessaria a validacado junto & comunidade no momento da execug&o.

5.2.1.2.1 Instalacéo dos pilares

Com o local definido, iniciam-se os trabalhos no terreno. Cavam-se dois buracos para
0S postes verticais, com aproximadamente 80 cm de profundidade e 30 cm de
didmetro, garantindo uma base sélida e estavel. Apdés a abertura dos buracos,
posicionam-se 0s postes no interior das cavidades, verificando seu alinhamento

vertical com o auxilio de um nivel de bolha ou ferramenta similar.

A proxima etapa envolve a preparacao da mistura de concreto. Utiliza-se a proporgéo
1:2:3 (1 parte de cimento, 2 partes de areia e 3 partes de brita), adicionando agua até
obter uma consisténcia que permita facil compactacéo. O concreto € entéo vertido nos
buracos ao redor dos postes, preenchendo-os completamente. Durante o processo,

realiza-se a compactagédo do concreto com uma barra de ferro ou outro instrumento,

eliminando bolhas de ar que possam comprometer a resisténcia. Apos o
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preenchimento, aguarda-se pelo menos 48 horas para a cura completa do concreto,

garantindo a fixacao dos postes.
5.2.1.2.2 Instalacédo da travessa superior

Com os postes devidamente fixados, procede-se a instalacdo da travessa superior,
gue conectard os dois pilares. A travessa deve ser posicionada na extremidade
superior dos postes, sendo fixada com parafusos galvanizados ou cavilhas,
dependendo do material utilizado. Durante esta etapa, € crucial garantir o alinhamento
horizontal da travessa para que a estrutura final apresente equilibrio estético e
funcional. Escoras temporarias podem ser utilizadas para manter a travessa no lugar

durante o processo de fixagao.
5.2.1.2.3 Fixacao do portao

Apos a instalacéo da estrutura principal do portico, passa-se a colocacédo dos portdes.
Primeiramente, instalam-se dobradicas reforgcadas nos postes verticais, em posi¢coes
previamente marcadas, geralmente a 30 cm e 90 cm do solo. As folhas do portédo sao
entdo fixadas as dobradicas, utilizando parafusos adequados. Durante este
procedimento, € importante verificar que os portdes abram e fechem de maneira
suave, sem atrito ou desalinhamento. Adicionalmente, pode-se reforcar a estrutura
das folhas com travessas diagonais para aumentar sua resisténcia e evitar

deformacdes ao longo do tempo.
5.2.1.2.4 Acabamento e protecéao

Com o poértico estruturado, realiza-se o acabamento da madeira. Todas as superficies
devem ser lixadas para remover imperfeicbes e arestas, garantindo uma aparéncia
uniforme. Em seguida, aplica-se um verniz impermeabilizante ou tinta protetiva, que
protegerd a madeira contra a acdo de intempéries, como umidade e exposicdo aos
raios UV. Essa etapa € essencial para aumentar a durabilidade da estrutura e manter

sua aparéncia ao longo dos anos.

Na etapa final, realizam-se testes para assegurar o correto funcionamento do portico.
Abrem-se e fecham-se os portdes varias vezes para verificar se ha necessidade de
ajustes nas dobradicas ou no alinhamento. Certifica-se também de que toda a
estrutura esta estavel e bem fixada ao solo. Por fim, instala-se um sistema de

travamento adequado aos portdes, garantindo seguranca e funcionalidade a e
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5.2.1.3 SAF Sucessional

Este sistema tem por objetivo principal a recomposicdo florestal em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) hidrica, neste caso a nascente da Bica do Brejo,
utilizando espécies florestais nativas com a funcéo florestal/ecolégica. Assim, a
intervencdo aqui proposta segue todas as especificacbes técnicas descritas no
item 4.2. Serdo utilizadas espécies nativas que possuem funcéo de atratividade de
fauna (frutos e flores) ou esta relacionada a restauracdo das funcbes ambientais.
Integra a composicdo deste sistema o feijdo guandu (Cajanus cajan) que sera
plantado na entrelinha formando um elemento arbustivo para mitigar a
matocompeticdo, formar um elemento arbustivo que ir4 propiciar um microclima
sombreado para as mudas e atuara rompendo as camadas compactadas do solo e na

colonizacdo do solo com bactérias fixadoras de nitrogénio.

As etapas envolvem o preparo da area, o controle de formigas, a demarcacéo e
coroamento, a abertura de bercos, a correcdo e adubacédo do solo, o plantio e as

etapas de replantio e manutencao.

5.2.2 Etapa?

Esta etapa consiste em todas as intervencdes demandadas pela comunidade que séo
passiveis de uma andlise mais profunda acerca da necessidade ou dispensa de
licenciamento ambiental por resultarem em impacto ambiental em &reas de

preservacao permanente (APPS).
5.2.2.1 Parede de Bica

A instituicho demandante, representante da comunidade de Brejinho da Serra,
solicitou a elaboragado de uma intervencéao estrutural no local denominado “Parede da
Bica” ou “Banho dos Homens” na cartografia social apresentada na Figura 5.8. A
intervencao consiste na constru¢cdo de um muro de pedras e solo-cimento no banho

dos homens, local que tem importancia sociocultural.

A vida social, cultural e espiritual girava em torno da Bica, como os rituais da “mocga
da bica”, o banho da menina, onde as aguas efluentes desses banhos percorriam toda
a aldeia, até o encontro com o Rio S&o Francisco, semeando riqueza e fartura para a
comunidade. Todos desfrutavam do lazer proporcionado pelos banhos na Bica, mas

havia um local especifico para o banho das mulheres e outro para o banho
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homens, locais esses que foram separados através da constru¢cdo de uma parede.
Essa instalacdo ficou denominada pela comunidade como Parede da Bica (Figura
5.18).

Figura 5.18. Parede da Bica, local para reestruturacéo.

s

S < 021172004720
S 7911255463 -38.2622003

O local é caracterizado por ser uma area Umida com existéncia de parte de um muro
construido em pedras. Ha, atualmente uma tubulacdo que faz o recolhimento e

direcionamento da agua.

7

A construcdo de um muro com pedras e solo-cimento é uma técnica robusta e
sustentavel, amplamente utilizada em areas rurais devido a sua durabilidade e custo
acessivel. O solo-cimento é uma mistura de solo, cimento, areia e 4gua, que, quando

combinado com pedras, resulta em uma estrutura resistente.

Esse método combina eficiéncia estrutural e sustentabilidade, oferecendo uma

alternativa pratica e duravel para cercas, divisorias e outras aplicacd
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propriedades rurais. A seguir, apresenta-se 0 passo a passo para a execucao dessa

construcao.

Antes de iniciar, determinar a posicdo exata do muro e certificando-se de que o solo
possui boa estabilidade. Realizar a limpeza do terreno, removendo vegetacao e
detritos, nivelando a area para garantir uma base uniforme. E necessario utilizar

estacas e fios para marcar o alinhamento e as dimensdes do muro.

Deve-se cavar uma vala ao longo do alinhamento marcado, com uma profundidade
de 40 a 60 cm e largura suficiente para acomodar as pedras maiores da base. A
profundidade deve ser ajustada conforme a altura final do muro e as caracteristicas

do solo, garantindo estabilidade.

Em seguida, reparar a mistura utilizando uma proporcdo de 1 parte de cimento, 2
partes de areia e 6 partes de solo, ajustando conforme a qualidade do solo disponivel.
O solo deve ser argiloso e peneirado para remover impurezas. Adicionar agua
gradualmente até atingir uma consisténcia que permita moldar a mistura sem que ela

desmanche.

Dispor as pedras maiores na vala, ajustando-as firmemente para criar uma base
sélida. Preencher os espacos entre as pedras com solo-cimento, compactando bem
para evitar vazios. Certificar-se de que a base esta nivelada e estavel antes de
prosseguir.

A partir da base, monte o muro em camadas, intercalando pedras e solo-cimento:

e Posicionar pedras de tamanho médio na camada seguinte, ajustando-as de
forma que figuem estaveis e bem encaixadas.

e Aplicar o solo-cimento nos espacos entre as pedras, garantindo que a mistura
penetre bem e preencha todos os vazios.

e Compactar cada camada cuidadosamente com uma ferramenta apropriada,
como um soquete de madeira, para assegurar a aderéncia entre as pedras e 0

solo-cimento.

A cada camada, utilizar um nivel e uma régua para garantir que 0 muro esteja reto e
alinhado. Ajustar o prumo para evitar inclinagbes que possam comprometer a
estrutura. ApoOs alcancar a altura desejada, aplicar uma camada final de solo-cimento
para selar a superficie do muro e melhorar sua durabilidade. Realizar o acabamento

com uma colher de pedreiro, garantindo um visual uniforme.
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Para a cura, umedecer o muro regularmente por pelo menos 7 dias, cobrindo-o com
lona plastica ou sacos de estopa para evitar ressecamento rapido. Esse processo

aumenta a resisténcia do solo-cimento.

Certificar-se de que a base do muro possui drenagem adequada para evitar acumulo
de é&gua. Pode-se instalar drenos simples, como tubos de PVC, em pontos
estratégicos. Inspecionar regularmente o muro para identificar rachaduras ou areas

com desgaste, realizando pequenos reparos com a mesma mistura de solo-cimento.
5.2.2.2 Trilhas de Acesso

S&o previstos dois acessos para as areas superiores, sendo uma para acesso a fonte
“banho dos homens” e outra para a fonte “banho das mulheres”. As duas trilhas seréo
constituidas em um estilo de escada rustica, com escavacédo do terreno natural para

a formacéo de degraus, conforme exemplo apresentado na Figura 5.19.

Figura 5.19. Exemplos de trilha/escadaria rustica.

5.2.2.2.1 Tragado

Para a execucao do tracado da trilha, € fundamental considerar aspectos técnicos e
ambientais para garantir a seguranca dos usuarios e a preservacao dos ecossistemas.
O planejamento do tragado deve priorizar a regularidade e a continuidade do caminho,
evitando mudancas bruscas de direcdo, superficies instaveis e obstaculos como
pedras, arvores caidas e pocas de lama, que podem incentivar a abertura de desvios
indesejados. A inclinacdo do terreno é um fator determinante; para declividades
superiores a 12 graus, recomenda-se a ado¢do de ziguezagues ou a construcdo de

escadas para minimizar eroséo e facilitar o deslocamento.

O tragado proposto pelo projeto abrange a andlise prévia da equipe técnica no local,
assim como as distancias e caracteristicas do terreno. Destaca-se que no momento
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da execucédo deve ser verificada as condi¢des de declividade acima descritas assim

como o tracado deve ser confirmado com a comunidade.
5.2.2.2.2 Limpeza e desbaste

Apos a confirmacao do tracado, deve ser feita a limpeza do corredor da trilha, que
abrange ndo apenas o piso, mas também o espaco acima e ao redor dele. As laterais
do corredor séo tratadas como areas de influéncia, e suas bordas séo delimitadas
como os limites de limpeza. A trilha de caminhada é delimitada em até 2,5 metros de
altura e até uma largura total de 2 metros. Nessa area, a vegetacdo é desbhastada e
aparada e obstaculos como grandes blocos e arvores caidas sdo removidos,

garantindo que o caminho seja acessivel para pedestres.

Em terreno plano, o corredor deve ser rogado de forma simétrica, com um metro de
largura de cada lado do centro e plantas aparadas ao nivel do solo até 30 cm das
bordas, para evitar que vegetacdo molhada incomode os usuarios durante a chuva. A
partir de 50 cm, somente plantas acima de meio metro de altura devem ser cortadas,

criando um espago visual que facilita a orientagao.

Em encostas moderadas ou ingremes, a rogcagem requer estratégias diferentes, pois
a vegetacdo precisa ser minimamente conservada pois atua como elemento
estabilizador. Em inclina¢des acima de 50%, galhos e troncos caidos na parte superior
da encosta devem ser removidos até uma distancia horizontal de 2 metros,
especialmente em trilhas usadas por cavaleiros, pois os animais tendem a desviar de
obstaculos préximos a sua cabeca. Ferramentas como picaretas largas ou enxadas
grossas podem ser usadas para cortar raizes, enquanto sistemas de guincho podem
auxiliar na extracdo de tocos maiores. Em muitas trilhas, tocos grandes séo deixados
intencionalmente para "ancorar" o solo e prevenir deslizamentos. Antes de remover
um toco, deve-se avaliar se sua presenca néo contribui para a estabilidade da trilha,

especialmente em encostas.
5.2.2.2.3 Regularizacéo e degraus

O piso é construido e mantido para suportar 0 uso previsto, garantindo durabilidade e
estabilidade ao longo do tempo. A constru¢cdo de um piso solido e duradouro é

essencial e exige que a trilha seja assentada de acordo com o perfil do terreno.

Fatores como o tipo de solo, a precipitacdo anual e outras condicbes ambientais
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influenciam diretamente a estabilidade do piso e o0 intervalo necessario para
manutencao adicional. Solos arenosos como na microbacia, com particulas maiores,
apresentam boa drenagem, mas sd@o soltos e altamente suscetiveis a erosédo. A
presenca de matéria organica também afeta significativamente a drenagem e a

resisténcia a erosdo, contribuindo para a coeséao e estabilidade do solo.

De acordo com as caracteristicas de solo, declividade e uso pretendido das duas
trilhas propostas, propde-se a construcdo de degraus/escada, escavados no solo e
fixados com auxilio de mourdes. A construcao de degraus exige cuidados especificos,
como evitar longos trechos retos, terrenos adjacentes a quedas abruptas e instaveis,
e planejar o tracado tanto pela perspectiva de quem desce quanto de quem sobe,
visando torna-lo funcional e atrativo. Os degraus devem ser feitos através da
regularizacdo do solo em formato de escala, fixados com pranchas de madeira no
limite vertical conforme apresenta a Figura 5.20. Além disso, os degraus devem ser
largos e baixos, transmitindo suavidade ao ambiente, uma vez que lances ingremes

criam uma aparéncia pesada e cansativa.

Os degraus de madeira podem ser confeccionados de diversas formas, sendo uma
opcgao o uso de eucalipto tratado. Nesse caso, utiliza-se um torete com 90 cm de
comprimento e aproximadamente 15 cm de diametro, cortado ao meio
longitudinalmente (meia cana), resultando em dois futuros degraus por torete. Além
dos toretes, sdo necessarias duas a trés estacas por degrau, cada uma com 40 cm
de comprimento e 5 cm de diametro, tendo uma das extremidades em formato
pontiagudo para facilitar a penetracédo no solo (Figura 5.20.). Essas estacas servem

como suporte para o torete, que deve ser posicionado com sua superficie reta em

contato direto com o solo, garantindo estabilidade e seguranca na estrutura do degrau.




.. rcunnsto oo @) & ‘ PROJETO BASICO E
v\ PROGRAMA . EXECUTIVO

5
CBHSE  PeIXeVIVO  proburor bé Acua aguassolo  24004-ATV4-P4B-00

Figura 5.20. llustrac@o esquematica para instalacdo de escada com degraus de madeira.
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O dimensionamento da largura dos degraus com base no grau de inclinacdo da

plataforma da trilha é essencial para garantir a seguranca e o conforto dos usuarios,
além de minimizar o impacto ambiental. Degraus adequadamente dimensionados
proporcionam uma transicdo suave entre 0s niveis, reduzindo o esfor¢co fisico
necessario e prevenindo acidentes. Além disso, uma largura proporcional a inclinagéao
ajuda a evitar erosdo e danos ao solo, promovendo maior durabilidade e integracéo

com o ambiente natural da trilha (Figura 5.21).

Figura 5.21. Largura dos degraus a partir da inclinacéo.
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5.2.2.2.4 Corrimao de madeira

A instalacdo de corrimdos em trilhas com degraus € essencial para garantir a
seguranca e acessibilidade dos usuarios, especialmente em trechos ingremes ou com
desniveis acentuados. O corrimao proporciona apoio fisico, auxiliando na estabilidade
e no equilibrio, o que é particularmente importante para criancas, idosos e pessoas
com mobilidade reduzida. A sua instalacdo ndo apenas melhora a experiéncia dos
visitantes, mas também promove a conservacdo do ambiente natural ao limitar o

impacto humano a areas definidas.

Para a construgao de um corriméo em trilhas utilizando madeira de eucalipto tratado,
O processo segue 0s seguintes passos. Ao longo do tracado do percurso onde o
corriméo sera instalado deve-se marcar os locais para 0s postes, com espacamento
de aproximadamente 2 metros. Em trechos com curvas ou desniveis, 0 espacamento
deve ser reduzido para maior suporte. Em seguida, os postes de madeira tratada
devem ser cortados no comprimento adequado, deixando pelo menos 50 cm de cada

poste para serem enterrados no solo, garantindo estabilidade.

Na etapa de escavacéao, cavar buracos com 50 cm de profundidade e 20-25 cm de
diametro nos pontos marcados, alinhando-os uniformemente. Depois disso,
posicionar os postes nos buracos e preencher o espago com uma mistura de cimento
e areia na proporcao de 1:3, garantindo que os postes fiquem verticais com o auxilio
de um nivel de bolha. O cimento deve secar por pelo menos 24 horas antes da proxima

etapa.

Para a instalacao dos trilhos, cortar as barras horizontais no comprimento adequado,
posiciona-las entre os postes e fixa-las com parafusos galvanizados e arruelas.
Instalar pelo menos dois trilhos (um superior e outro intermediario) para seguranca,
podendo adicionar um terceiro trilho préximo ao solo em areas mais criticas. Em
seguida, realizar o acabamento, removendo farpas e aplicando uma camada de verniz

ou Oleo protetor resistente as intempéries para maior durabilidade.

Por fim, realizar a inspecéo final, testando a estabilidade dos postes e trilhos para
verificar se estdo firmes e bem fixados, e confirmar que todas as superficies estado

niveladas e confortaveis para o uso. Este processo garante que o corrimdo atenda

aos padrdes de seguranca e funcionalidade, integrando-se ao ambiente da trilha.
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5.2.3 Licenciamento Ambiental

Entendendo que a area de revitalizacdo da Bica do Brejo se configura como uma area
de APP de entorno de nascente, as intervencdes foram divididas em duas etapas,
uma que, inicialmente nao requer licenciamento e outra que pode requer

licenciamento ou uma analise mais aprofundada.

De acordo com Lei n° 12.651/2012, nascentes sdo areas ambientais protegidas e
intervencdes nestes locais devem ser precedidos por licenciamento ambiental.
Observando o seu Art. 8° do Cdédigo Florestal (BRASIL, 2012), se observar que a
legislacdo federal determina que a intervencdo em APP podera ocorrer em atividades
de baixo impacto ambiental, que de acordo com o inciso X, do Art.°3°, inclui no item

kj) as agcOes voltadas a recompor a vegetagdo nativa no entorno de nascentes.

Em Pernambuco, a legislacdo ambiental referente as Areas de Preservacdo
Permanente (APP) é regida por diversas normas que visam proteger esses
ecossistemas sensiveis e garantir o uso sustentavel dos recursos naturais. Entre
essas normas estao a Lei Estadual n° 11.206, de 31 de marcgo de 1995, que estabelece
a politica florestal do Estado; a Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Novo
Caodigo Florestal), que em seu Art. 1°, incluido pela Lei Federal n® 12.727, de 17 de
outubro de 2012, estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, APP e
areas de Reserva Legal.

Em 24 de novembro de 2015, a Lei Estadual n® 15.652 alterou a Lei n°® 11.206, de 31
de marco de 1995, reforcando a proibicdo de qualquer intervencdo em APP, salvo
para execucdo de obras de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, desde que nédo haja alternativa locacional e mediante autorizacao legal e
estudos ambientais especificos.

Entdo, pela legislacdo citada, a utilizacdo das APP dependera sempre de prévia e
especial autorizacdo da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), que € o 6rgéo
ambiental do Estado. Qualquer intervencdo nessas areas, quando ndo autorizada,
constitui crime ambiental com multas de elevado valor e o infrator fica sujeito a

inquérito policial e até a uma condenagé&o criminal.

Assim, para a execucdo das intervencOes aqui descritas, especialmente as da

Etapa 2, recomenda-se que seja feita uma analise e possivelmente abertura de
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processo de licenciamento ambiental para autorizacdo ou dispensa de autorizacao

para a execucédo das intervencoes.

O presente documento podera ser anexado ao processo de licenciamento ambiental
juntamente com uma solicitacdo elaborada pela associacdo demandante que
justifique o valor simbdlico do uso deste manancial para a historia e existéncia desta
populacao indigena de forma sustentavel no territério, destacando a importancia para

preservacao da cultura, florestas, alimentos e da agua de qualidade para a populacao

e para 0s demais seres Vivos.
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6 Especificacdes Técnicas das Intervencdes em Estradas

Paralelamente as visitas técnicas realizadas nas propriedades da microbacia, foram
identificados os locais em estradas vicinais com o pior diagndéstico do ponto de vista
dos focos erosivos, caminho da agua e transporte de sedimentos. Assim, serdo
propostas algumas intervengdes emergenciais nas estradas da regido. Entre elas,
pode-se destacar a proposta de aplicagdo conjunta entre a reconformacdo da
plataforma, construcado de lombadas, sarjetas, bigode e barraginhas. Eventualmente
sdo propostas palicadas de eucalipto como um dissipador de energia. Este modelo
segue uma ldgica de escoamento da agua na plataforma (estrada vicinal) e propde
que o fluxo seja direcionado para uma bacia de infiltracdo, conforme apresenta a
Figura 6.1. Entre as recomendac¢des seguidas, pode-se citar o0 manual de estradas

rurais do Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2021).

Figura 6.1.Layout basico de estruturas para retencao e infiltracdo da 4gua em estradas vicinais
(COBRAPE, 2023).

DIRECAD DO
FLUXO DE AGUA

s SN

" PERFIL NATURAL
DO TERRENO

Em estradas vicinais o conjunto de intervencdes pode iniciar com a reconformacgéao da
plataforma, onde ha deposicdo de material para que ela seja elevada e escoe a dgua
para as laterais. Na lateral é escavado no solo uma sarjeta, utilizada para o
direcionamento de fluxo da &agua, que passando por um bigode chega até a
barraginha. Eventualmente podem ser instalados dissipadores de energia para

reduc&@o dos processos erosivos.
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Os dissipadores de energia séo estruturas construidas com a funcédo de reduzir a
energia de fluxos d’agua, promovendo a redugcdo da velocidade do escoamento
superficial e do fluxo de sedimentos. Isto permitira a reducdo da velocidade,
minimizando os efeitos erosivos no terreno e evitando assim a formacéo de vogorocas.
Na microbacia em estudo serédo construidos em locais do terreno diagnosticados com
desenvolvimento e/ou suscetiveis a ocorréncia de vogorocas, como o0 apresentado na

Figura 6.2 a sequir.

Figura 6.2. Local suscetivel a formacao de vogoroca na microbacia.

¢

Em areas rurais a solucdo mais simples e econbmica de ser empregada como
dissipador de energia sdo as cortinas de estacas justapostas, conhecidas como
‘palicadas”. Trata-se de uma estrutura formada por uma sucessdo de estacas
posicionadas préximas umas das outras, tendo como principal objetivo a contencéo
dos sedimentos que séo carreados para 0s corpos hidricos quando da ocorréncia de

chuvas torrenciais.

Também podem ser previstas as bacias de contencdo (barraginhas), que serdo
também serdo implementadas em outros locais das propriedades onde foram
identificados processos erosivos ja desenvolvidos ou em potencial. Esses pontos séo

responsaveis pelo aporte de sedimentos aos corpos hidricos localizados a jusant
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destas areas. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das intervencdes

associadas as estradas vicinais.

6.1 Reconformacao da plataforma

Também considerada como regularizacao de subleito, a reconformacéo da plataforma
é realizada através do patrolamento que objetiva a elimina¢éo das irregularidades da
pista as quais atingem a camada de revestimento bem como sugere uma intervengéo
junto a drenagem superficial objetivando sua restauracao. Adicionalmente, a camada
de revestimento devera ser trabalhada novamente na forma de revolvimento dos
materiais que a compdem, sendo o momento apropriado para a reintegracdo a

superficie de rolamento de agregados finos que foram perdidos.

A reconformacédo da plataforma pode dar-se tanto com o objetivo da manutencao da
estrada como associada a manutencdo e revestimento primario onde este se fizer
necessario. Esta operacdo devera ser realizada com teores adequados de umidade,
para que o material do leito seja revolvido e mantido com uma aeragéo total de forma
a possibilitar, na fase posterior, os servicos de compactacdo e obtencdo de niveis
satisfatorios de preservacao da camada de revestimento. Os materiais deverao estar

Uumidos, mas ndo saturados para evitar a perda de finos.

A fase de revolvimento destina-se ao restabelecimento do equilibrio de finos bem
como demais fragcbes de agregados na composicdo da mistura do material de

revestimento, se necessario.

A fase de espalhamento redistribui na pista de rolamento, e eventualmente, nas faixas
laterais o material de revestimento que foi processado na fase anterior. E
recomendavel que o espalhamento se processe em duas operacfes, caso contrario a

lamina da motoniveladora podera trabalhar sob sobrecarga.

Na fase de compactacdo é importante a utilizacdo de rolos compactadores que

permitem a obtenc&o de uma maior vida util as superficies e camadas sob trabalhos.

A secdao transversal resultado da reconformagéo da plataforma deve apresentar uma
declividade do eixo central da estrada para as laterais de aproximadamente 4%, para

permitir que ocorra a drenagem da agua em direcdo a sarjeta sem, no entanto,

provocar erosdo. A agua deve percorrer a plataforma transversalmente e nao

longitudinalmente para evitar a formacao de processos erosivos e a destruicdo da
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plataforma e da propria secao transversal. O desenho final da secao transversal apos

a reconformacéao da plataforma consta na Figura 6.3.

Figura 6.3. Desenho correto da sec¢édo transversal da estrada (BAESSO e GONCALVES, 2001).
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Esta melhoria sera executada conforme consta na Figura 6.3 que consistird na
elevacdao do corpo estradal com o uso de rachao ou outro material disponivel em uma
extensado varidvel conforme indicado no Anexo referente ao projeto de intervencdes
em estradas por 4 metros de largura e uma espessura de 0,40 metros, totalizando 1,6
m3 de rachdo por metro de regularizacd. A finalizacdo devera ser feita com brita 1 e
com a devida compactacdo e ajuste da plataforma conforme especificacao técnica
anteriormente descrita. Considerando largura de 4 metros por 0,20 metros de

espessura, 0 material necessario soma 0,8 m3 de brita por metro de estrada.

6.2 Lombadas (murundu)

No ambito do presente projeto-tipo, os murundus (lombadas) séo barreiras mecéanicas
perpendiculares ao sentido longitudinal da estrada para seccionar ou diminuir o
comprimento da rampa e interceptar o escoamento das aguas pluviais do leito

conduzindo-as para fora da plataforma de forma controlada.

Esta especificacdo de servico tem por objetivo definir e orientar a instalacdo de
murundus (lombadas) nos trechos indicados. Para a instalacdo sera utilizada
retroescavadeira e rolo compactador. O material utilizado é o proprio solo da

plataforma. A execucéo das lombadas compreende as seguintes etapas:
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e Limpeza do local caso necessario com a retirada de pedras;
e Mobilizacdo do solo para a reforma do murundu conforme as dimensdes
recomendadas e adequadas para cada local da estrada;

e Compactacéo final do murundu.

Em relacdo a dimenséo, destaca-se: a altura (h) e o comprimento (bj + bm) estdo em
funcao do terreno e do trafego; a declividade na semibase de jusante (bj) devera ser
em torno de 6%; a altura, apds compactada, devera ficar em torno de 20 cm a 50 cm,
desde que ndo prejudique o transito de veiculos (Figura 6.4). Considerando as
caracteristicas da microbacia, a lombada padrdo € dimensionada com 4 metros de
largura (lateral até a outra lateral da estrada), e 10 metros de comprimento no sentido

longitudinal da estrada, respeitando a altura e declividade mencionadas acima.

Figura 6.4. Desenho esquematico da lombada (murundu).

Durante as atividades deverao ser preservadas as condi¢cdes ambientais exigindo-se,

entre outros 0s seguintes procedimentos:

e Todo o material excedente ou sobras devera ser removido das proximidades
dos murundus (lombadas) para evitar que venha a provocar o assoreamento;

e O material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo e/ou Grupo de Acompanhamento cuidando-se
ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de
modo a ndo causar assoreamento;

e Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de

equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracéo.
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6.3 Sarjeta

As sarjetas sao valetas laterais, paralelas a via e executadas ao longo dos bordos da
plataforma, formando uma calha receptora das aguas pluviais. Ela € um canal
longitudinal, em geral de formato triangular, que coleta e conduz as aguas até pontos
de coleta ou direcionamento, que neste caso sdo o0s bigodes. As sarjetas serdo
escavadas paralelamente a via, na lateral de escoamento de agua, em formato de um
tridangulo invertido, tendo largura de 0,80 metros e uma profundidade de 0,15 m

distantes a 0,15 m da lateral externa, conforme apresenta a Figura 6.5.

Figura 6.5. Sec¢éo transversal da sarjeta.
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6.4 Bigodes

Os bigodes séo estruturas de saida da agua da sarjeta para fora dos caminhos, em
pontos estratégicos para evitar que se acumulem no leito e venham a gerar processos
erosivos. Deve-se ter o cuidado de evitar que os bigodes se localizam em pontos que
conduzam as aguas a locais de lavoura onde podem causar eroséo. A sua execugao
consiste na abertura de uma saida de agua da sarjeta para areas adjacentes, podendo
direcionar a agua para barraginhas, por exemplo. Essa abertura pode ser feita de
forma manual ou com auxilio mecénico, e recomenda-se que seja executada junto da
abertura da sarjeta e de barraginhas. Sempre que necessario e em acordo com o
proprietario(a) poderdo ser instaladas barraginhas (ja descritas anteriormente) para
contencdo das aguas, tanto da saida dos bigodes, como de murundus. Esse sera
construido com e 2,0 m de largura com 20 cm de profundidade, devendo ser
construindo seguindo a dire¢do da enxurrada e conectando a sargeta lateral da via a
barraginha associada.

Em areas onde foram identificadas os processos mais intensos de erosao, foram
sugeridos bigodes em distanciamento aproximado de 25 metros entre cada um. Para

auxiliar no processo de dissipacdo de energia, prevé-se o apoio de um servente ao
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processo de escavacdo para que sejam formados dissipadores de energia em meia

lua utilizando rochas disponiveis no local.

Figura 6.6. Esquema de bigode como saida de uma sarjeta.

Borda da plataforma
Talude
Talude de Corte / de Aterro

Descarga
das dguas

_r__..-' ?7'_ x> -
Barjeta R
L Talude ?g Barreiras de Pedra
de Corte de mio arrumada,
[Basalto alterado,
Beixo Rolado, etc.)

6.5 Palicadas de Eucalipto

As palicadas aqui recomendadas serdo construidas de pecas de madeira rolica de
eucalipto, reconhecida por ser resistente e duravel, sendo assim muito utilizada na
construgéo civil para a fabricacdo de vigas, postes e outras estruturas que exigem
resisténcia. Serdo dispostas nos drenos naturais no sentido transversal a dire¢éo do

fluxo de sedimentos, em seus trechos de menor largura.

Cada palicada serad composta por estacas de madeira dispostas horizontalmente (para
contengdo de sedimentos) e mourdes dispostos verticalmente (para suporte). A
jusante dos mourdes, para conferir estabilidade adicional a palicada, serdo dispostos
sacos de rafia preenchidos por areia. Essa estratégia de reforco tem ganhado
popularidade devido a sua eficacia quando se trata de terrenos cobertos por solos
arenosos. Os sacos de rafia sdo de baixo custo, de facil instalagdo, se adaptam a
diferentes formas e declividades do terreno, além da alta durabilidade e resisténcia
que apresentam. Na Figura 6.7 é apresenta a vista superior do modelo de palicada
proposta com detalhe para as madeiras que deveréao ser fixadas na vertical e reforcar

a estrutura.
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Figura 6.7. Vista superior do modelo construtivo de palicada proposto.

Eixo da Vogoroca
. Didmetro=0,15m

Altura=15m

Com base nas observacdes de campo relativas as caracteristicas do terreno
(declividades), dos solos e das dimensfes dos drenos naturais onde o escoamento
superficial pode originar a formacé&o de vocorocas, foi definido um médulo padrdo de
palicada de eucalipto com 4,00 m de largura e 1,50 m de altura, portanto com area

total em madeira de 6,00 m2.

A estrutura horizontal (parede de 4,00 m) é construida através da justaposicdo de
pecas de madeira rolica de eucalipto tratado, com 2,00 m de comprimento e didametro
comercial de no minimo 0,10 m, preferencialmente 0,15 m. Desse modo, sera
necessario construir dois lances de paredes de eucalipto, cada um contendo
aproximadamente 15 pecas de madeira (estacas). A conexdo entre os lances é
através do encaixamento de uma das extremidades das estacas no espacamento
compreendido entre os mourdes de suporte no eixo da estrutura. As outras

extremidades das estacas sdo engastadas nas paredes dos taludes dos drenos

naturais, de forma a garantir a estabilidade e seguranca da palicada.
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Figura 6.8. Vista frontal do modelo construtivo de palicada proposto.

Palicada: elementos

/anv\/oc;oroca existente

de madeira roliga
didmetro = 0,15 m

Os mourdes de suporte vertical, com comprimento de 2,50 m e diametro comercial de
0,15 m, séo enterrados 1,00 m no solo, ficando um comprimento livre de 1,50 m. Os
guatro mourdes verticais, depois de encaixadas as estacas, serdo unidos através de

amarrac;éo com arame.
Figura 6.9. Fixacdo do modelo construtivo de paligada proposto.

Palicada: elementos

de madeira roliga .
¢ /—AMF Vocoroca existente

F|XAC AD -~ Fixacéo da palicada

no solo

A jusante dos mourdes de madeira, sdo dispostos sacos de rafia preenchidos com
areia. Cada saco possui dimensdes aproximadas de 0,30 m x 0,60 m x 0,50 m. De
acordo com a geometria esquematizada na Figura 6.10 a seguir, para cada palicada
serdo necessérios 58 sacos de rafia e um volume de 5,22 m3 de areia (0,09 m3 por

saco).
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Figura 6.10. Representacdo esquemética da disposi¢éo dos sacos de areia na palicada.

Corte Transversal

I /,sf_ofc_o_s, de areia

Os servigos necessarios para a construcdo da palicada aqui proposta sdo todos
manuais e nao exigem mao-de-obra especializada para serem executados.

Compreendem:

¢ A limpeza manual de terreno;

e A escavacao manual para fixacdo dos mourdes no solo;

e O reaterro e compactacao manual para fixacdo dos mourdes no solo;

¢ A montagem da palicada com engastamento e encaixamento das estacas de
eucalipto;

e A amarracdo dos mourdes com arame; e

e O enchimento e colocacéo dos sacos de areia.

6.6 Barraginhas

Para a localizagdo proposta das barraginhas foram considerados 0s seguintes
aspectos gerais: (i) condi¢cdes do terreno no entorno dos caminhos, escolhendo ao
maximo locais que permitissem 0 acesso de maquinas para a construcdo; (ii)
proximidade do caminho, sendo que foram indicados locais 0 mais préximo possivel
do acesso para evitar riscos de erosédo nos canais de conexao com estes; (iii) situacao
em relagcdo a pendente natural do terreno; (iv) conexdo com as estruturas de
terraceamento dispostas ao longo dos terrenos. Entende-se que por ocasiao da visita
a area e da analise das condi¢des locais, poderdo ocorrer ajustes na localizagéo
proposta, desde que sejam seguidas as recomendacdes propostas neste documento.
De acordo com os diferentes graus de declividade e escoamento superficial das areas,

séo propostas duas dimensdes para execugao das barraginhas, séo elas:

e Barraginha Grande: diametro de 16 metros;
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e Barraginha Pequena: diametro de 12 metros;

Na construcdo das barraginhas se prop&e aproveitar racionalmente as aguas pluviais,
reduzindo ao minimo suas perdas por enxurradas e, ao mesmo tempo, dando as areas
de pastagem seguranca de sua conservacdo permanente. As estruturas serao
dimensionadas em funcéo do declive do local, da area de exposicéo, do tipo de solo
e da precipitacdo local para diminuir a erosdo por escoamento superficial. O corte
transversal de cada modelo pode ser observado na Figura 6.11 e na Figura 6.12.

Figura 6.11. Desenho esquematico do modelo maior de bacia de captagéo (corte transversal sem

escala).
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Figura 6.12. Desenho esquemético do modelo menor de bacia de captacéo (corte transversal sem
escala).

BARRAGINHA MENOR
PLANTA BAIXA

/ Murundum

— CORTE AA’

profundidade

.......

6m

Para a construcdo das bacias de contencao (barraginhas) poderédo ser utilizados
diferentes tipos de maquinas e equipamentos, havendo ainda a possibilidade de
serem construidas manualmente em funcao de limitacbes de acesso de maquinario
ao local. Especificamente para este projeto-tipo, considerando a declividade do local,
recomenda-se 0 uso de retroescavadeira ou mini-escavadeira, sendo uma opcéo da
executora da obra, em fungéo do custo-beneficio e da disponibilidade, uma vez que o
rendimento final € praticamente 0 mesmo. Podera ser necessario um arremate final
com trabalho bracal para ajuste da secdo, uma vez que as maquinas possuem
limitacbes para isto em &reas declivosas. Apresenta-se na Figura 6.13 alguns
exemplos de barraginhas construidas em situacdes semelhantes com o objetivo de

captacdo de agua.
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Figura 6.13. Imagens exemplificativas de barraginhas.

A construcao das barraginhas deve ser realizada seguindo as seguintes etapas:
e Limpeza do terreno e do entorno;

e Retirada de terra, abrindo o poco no formato da bacia proposto, mantendo

inclinacdo das laterais (taludes) com rampas de até 30°;
e Construcdo do canal condutor, conforme as dimensdes propostas;
e Construcao do vertedor.

Para cada barraginha, deve ser construido um canal condutor (bigode) para
direcionamento da agua para a entrada da barraginha. Também € necesséria a
construgdo de um vertedor situado a 50 cm da lamina maxima d’agua da bacia, de

forma a impedir o transbordamento da agua da barraginha.

Quanto a execucao das estruturas, o periodo ideal € a época Umida do ano, uma vez
gue a umidade do solo favorece a escavacao e facilita a liga e compactacédo dos

aterros.

Na sua construcdo, atentar-se para nao deixar nenhum material solto na crista das
bacias, de forma a evitar o possivel retorno deste material a bacia em época de

chuvas, diminuindo a sua capacidade volumétrica.
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A manutencdo das barraginhas deve ser feita com frequéncia regular como uma
medida preventiva, preferencialmente na época de seca. Ela ajuda a evitar danos,
prolongar a vida Gtil da estrutura e garantir que a barraginha continue sendo uma
solucéo eficaz e econémica para a conservagado da agua e solo. Entre as atividades a

serem desenvolvidas, destaca-se:

e Limpeza de sedimentos;

Controle da vegetacéo;

Monitoramento da estrutura;

Desassoreamento;

Aprofundamento.

Os sedimentos removidos podem ser depositados no talude de borda (externo), a fim
de reforcar a estrutura de contencao. Por fim, caso seja identificado que o solo esta
com baixa compactacao, é recomendado o uso combinado de picarra e/ou argila para

aumentar o nivel de compactacao.

6.7 Mata-burro

Na microbacia Brejinho da Serra os mata-burro se mostraram necessarios como uma
intervencao para impedir que o rebanho, que € criado solto na localidade, escape e

invada a pista principal causando acidentes.

Um mata-burro € uma estrutura amplamente utilizada em areas rurais, especialmente
em estradas e acessos a propriedades, para impedir o transito de animais, como
caprinos, ovinos, bovinos e equinos, sem a necessidade de instalar portées ou cercas,
reduzindo a necessidade de abrir e fechar porteiras constantemente, dificultando o
trafego de veiculos e gerando riscos com porteiras abertas. Essa estrutura € projetada
de forma que permita a passagem de automoéveis e pedestres, mas dificulte a
travessia dos animais devido ao espacamento entre as barras ou vigas que compdem

a sua superficie.

Sao dispositivos escavados no solo, onde séo construidas barras de metal ou madeira
posicionadas transversalmente sobre um fosso, formando uma base elevada. O

espagcamento entre as barras € projetado para que os animais evitem atravesséa-lo,

by

devido ao desconforto ou a inseguranca que sentem ao pisar em uma superficie
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instavel ou irregular. A Figura 6.14 apresenta um mata-burro de madeira padrao a ser

construido consta na microbacia.

Figura 6.14. Mata-burro de madeira na entrada de estrada vicinal a partir de uma rodovia.

O mata-burro é composto por vigas longitudinais, que servem de suporte para as vigas
transversais. As vigas transversais sdo apoiadas sobre um suporte fixado no solo.
Aqui, propde-se que sejam construidos mata-burros com dimensédo de 3 metros de

largura por 2,5 metros de comprimento.

Os equipamentos basicos necessarios a execucdo de mata-burros compreendem
equipamentos manuais tais como serras, enxaddes, trados, alavancas, martelos, pas
e chaves de fenda. Deverdo ser utilizadas barras rosqueadas, porcas e arruelas
galvanizadas para a fixagdo das longarinas. Pode ser necessario um equipamento
mecanico para escavacao do fosso e para ajustes na plataforma na area
imediatamente ao redor da intervencdo. Para execucdo do mata-burro de madeira

compreende as etapas executivas descritas a seguir.

6.7.1 Fosso

O fosso deve ter profundidade de 0,8 metros, de modo que seja suficiente para criar
uma barreira visual e fisica para os animais. Suas dimensées sao de 3,0 m de largura
por 2,5 m de comprimento, acompanhando toda a largura do mata-burro e garantindo

gue as estruturas do dispositivo estejam bem-posicionadas. O material escavado deve
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ser depositado em area proxima, sem prejudicar o escoamento das aguas e de
maneira tal que no venha a afetar o meio ambiente local. E fundamental certificar-se
de que a area ao redor do mata-burro possui drenagem adequada para evitar o

acumulo de agua, que pode comprometer a base.

E necessario proceder a compactacgio de solo do fundo, que podera ser feita de forma
manual ou mecanica, garantindo a regularizacdo da superficie do solo e evitando que

a terra solta se misture com o concreto.

6.7.2 Suporte

Esta etapa prevé a instalagéo das estruturas de suporte, com a colocacéo dos apoios
e a fixacdo das longarinas (vigas longitudinais), que garantem a estabilidade,

seguranca e funcionalidade do mata-burro.

O suporte € composto por duas lajes de concreto armado com resisténcia minima de
25 MPa que devem ser instaladas em ambos os lados do mata burro para suportar as
longarinas. A espessura minima recomendada € de 15 cm. Todos os apoios devem
ser instalados de maneira alinhada horizontalmente, com tolerdncia maxima de

desnivel de 1 cm para evitar tensdes localizadas nas longarinas.

Para o suporte, apos a finalizacéo das lajes em concreto deve-se instalar as vigas de
madeira tratada (longarinas de madeira), compostas por mourdes rolico de madeira
tratada com diametro de 20 cm. Serdo alocados 5 mourdes (a cada 0,5 metros) com

3,0 m de comprimento cada.

Antes de concluir a instalacéo, verificar se todas as longarinas estédo alinhadas e bem
fixadas. Qualquer desvio ou folga deve ser corrigido. E necessario realizar testes de
carga estatica e dindmica para assegurar que a estrutura suporte os esforcos

previstos.

6.7.3 Estrado de madeira

O estrado de madeira é formado pelas transversinas com no minimo 10 centimetros
assentadas com espacamento de 10 cm em toda a extensdo das longarinas. As
transversinas séo encaixadas em entalhes previamente executados nas longarinas, e
ligadas a elas com pregos (18 x 27). Considerando o comprimento de 2,5 m e o
espacamento de 10 centimetros, e ainda uma margem de 10%, serdo necessérias 15

transversais com 3,0 metros de comprimento cada uma.
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Fixar com barras rosqueadas, porcas e arruelas galvanizados, utilizando calcos para
evitar folgas. O espacamento deve ser de 10 entre cada uma, para impedir a

passagem de animais.

Aplicar verniz ou produtos impermeabilizantes para prolongar a vida Gtil protecéo, tal
como betume, graxa ou Oleo queimado, nas longarinas, especialmente nas

extremidades e em areas perfuradas e cortadas.

Todo o material excedente proveniente de escavacéo ou sobras deve ser removido
das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, de forma a néo provocar

entupimento e n&o ser conduzido para os cursos d’agua.

Durante a execucdo dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessario de

equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracéo.
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7 Quantitativos Gerais

Com relagdo as intervencdes em propriedades, comunitarias e em estradas, a Tabela
7.1 resume 0s quantitativos gerais das intervencdes propostas. Para cada propriedade
foi elaborado o Projeto Individual por Propriedade (PIP) apresentado em anexo que

contém o detalhamento dos quantitativos individuais.

Tabela 7.1. Quantitativos gerais das intervencdes propostas.

Intervencdes Unidade Quantitativo Geral

Intervencdes em Propriedades

Isolamento da Vegetacdo Nativa

Abertura de Aceiros Metros 9.127,26
Cercamento Metros 9.127,26
Telamento Metros 843,78
Tronqueiras Unidades 29,00
Sistemas Agroflorestais
SAF Sucessional Hectares 7,99
SAF Produtivo Hectares 4,53
Pomar Agroflorestal Hectares 3,48
SAF Forrageiro Metros 6.008,84

Sistema de Pastagens

Area de Pastagem Hectares 31,49
Capacitac6es Técnicas

Capacitagdes Visitas (unidade) 138,00

Intervengdes Comunitéarias

Viveiro de Mudas

Aceiros e Cercamento Metros 124,14
Viveiro de Semeadura e Desenvolvimento Unidades 1
Viveiro de Aclimatacéo Unidades 1

Revitalizacdo da Bica do Brejo (Bica da Juliana)

Aceiros e Cercamento Metros 967,02
Pértico Unidades 2
SAF Sucessional Hectares 1,05
Parede da Bica Unidades 1
Trilhas de Acesso Metros 411,95

Intervencdes em Estradas

Reconformacao da Plataforma Metros 713,66
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Intervencdes Unidade Quantitativo Geral

Lombadas (murundu) Unidades 23,00
Sarjeta Metros 0,00
Bigodes Unidades 16,00

Palicadas de Eucalipto Unidades 38,00

Barraginha Pequena Unidades 18,00

Barraginha Grande Unidades 30,00

Mata-burro Unidades 2,00
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8 Plano de Manutencéo

A manutencao e conservacao das intervengdes executadas é fundamental para o bom
desempenho das suas acfes de protecdo e conservacdo da agua e do solo da
microbacia. O plano de manutencéo das intervencgdes esta apresentado junto a cada

intervencéo, quando indicado.

E fundamental a conservacdo dos elementos instalados, seja através de replantio,
adubacao, controle de formigas, controle da matocompeticdo, avaliagdo das
estruturas, entre outros. Ainda, prevé-se o envolvimento dos proprietarios rurais na
execucao da manutencéo atraves da aplicacéo das técnicas de manejo e conservacao

indicadas no processo de capacitagéo técnica.

Além das especificacdes técnicas sobre a manutencdo de cada intervencgdo descritas
Nnos respectivos itens, se prevé que sejam realizadas inspecdes das intervencdes a

cada 6 meses ao longo dos primeiros 2 anos com a respectiva orientacdo dos

proprietarios acerca da conservacao das estruturas implementadas.
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9 Planilha Orgcamentaria

A planilha orcamentéria das intervencdes propostas foi elaborada para o célculo dos
custos de execucdo das obras, seguindo a metodologia indicada pelo Tribunal de
Contas da Unido (TCU, 2014) seguindo as planilhas de custos unitarios do SINAPI -
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2024) e do SICRO - Sistema de Custos Referenciais de
Obras (DNIT,2024). Eventualmente foram utilizadas outras fontes referenciais,
conforme indicado na planilha orcamentaria e para a composicdo de custos nao

contidos nas tabelas referenciais foram realizadas cota¢gdes de mercado atualizadas.

O valor total para execucédo das acdes de protecdo, conservagao e recuperacao da
agua e do solo na microbacia € de R$ 4.865.886,38. Em anexo € apresentado o
detalhamento do orcamento através de uma planilha orcamentaria, de acordo com as

seguintes abas:
1. BDI

Detalhamento da composicdo do BDI para correcdo dos custos associados a
execucao das atividades. Foi utilizado como base a Circular interna Geréncia de
Projetos APV n°01/2021. A férmula é:

(1+AC+S+G+R)*(1+DF)*(1+41L)
(1-0n -

I = [PIS + COFINS + ISS]

BDI = 1{*100

2. Quantificacao

Nesta aba sdo apresentadas as quantidades previstas para as intervencbes em
propriedades e nas estradas vicinais.

3. Custos de Referéncia

Séo apresentados todos os custos de referéncia utilizados para compor os valores de
cada produto. Sao apresentadas as fontes de referéncia, detalhamento do item e valor
unitario. Os valores das demais abas sao referenciados a partir desta.

4. Composicao de Preco

Sao apresentadas composicdes de preco de servicos.

5. Cotacdes
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Séo apresentados valores de cotacdes de mercado, em valores atuais.
6. Composicao de Atividades

Séo apresentadas composicdes de atividades.
7. Intervencdes em Propriedades

Nesta aba séo apresentadas as tabelas-resumo das intervencgdes previstas para as
propriedades, distribuidas conforme este Projeto Basico e Executivo, e calculando o
orgamento por tipo de intervengdo considerando o custo unitario e 0s quantitativos

apresentados nas abas anteriores.
8. Intervencbes Comunitarias

Nesta aba sdo apresentadas as tabelas-resumo das intervencgdes previstas para a
comunidade, distribuidas conforme este Projeto Basico e Executivo, e calculando o
orgcamento por tipo de intervengdo considerando o custo unitario e 0os quantitativos

apresentados nas abas anteriores.
9. Intervencdes em Estradas

Nesta aba sdo apresentadas as tabelas-resumo das intervencgdes previstas para as
estradas, distribuidas conforme este Projeto Basico e Executivo, e calculando o
orgcamento por tipo de intervengdo considerando o custo unitario e 0s quantitativos

apresentados nas abas anteriores.
10.Cronograma Fisico-Financeiro

Esta aba apresenta o resumo geral do projeto, indicando percentuais de execuc¢ao ao

longo dos meses, os valores globais e parciais de acordo com a execugao prevista.
11.Referéncias

Por fim, esta é a aba que apresenta as referéncias utilizadas na elaboragéo da planilha

orcamentaria.

As tabelas resultado desta Planilha Financeira estdo apresentados no Anexo D.
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10 Cronograma Geral

Conforme previsto e apresentado na Planilha Orgamentaria, o cronograma geral deste
projeto tem como prazo de execucao 30 meses (2,5 anos) e engloba a execucao
parcial das intervencdes ao longo dos meses até que sejam finalizadas. Este
cronograma indica o percentual de execucédo de cada intervencdo por més ao longo
deste prazo, apresentando o respectivo valor percentual associado a finalizacédo

daquela atividade.

O cronograma fisico-financeiro esta apresentado na Planilha Orcamentaria e é

apresentado no Anexo D.
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11 Considerag0es Finais

O presente produto consistiu na elaboracdo dos projetos basico e executivo das
intervencdes coletivas e dos Projetos Individuais por Propriedades (PIPs)
considerados na etapa de diagndstico como prioritarios para a protecao, conservagao

e recuperagao ambiental da Microbacia de Brejinho da Serra.

Com o conhecimento da realidade local proporcionado na etapa de diagndstico foi
possivel fazer uma avaliacdo detalhada das condi¢cdes ambientais da Microbacia,

considerando aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos.

O planejamento das inversdes aqui propostas levou em considera¢cdo o cumprimento
das exigéncias ambientais legais e estratégias de minimizacéo de custos, objetivando
o uso eficiente dos recursos publicos. Tanto as benfeitorias coletivas, como o0s
Projetos Individuais por Propriedades (PIPs), sdo exequiveis de serem implantados
com mao-de-obra e matérias disponiveis nos mercados locais (Petrolandia/PE e
Jatoba/PE).

Estdo aqui detalhados os principais elementos da obra de cada uma das inversdes
propostas, de forma conceitual e funcional. O objetivo desse detalhamento foi de
garantir que a implementacdo dessas intervengdes venha ser executada conforme o
planejado, seguindo o0s requisitos técnicos, legais e financeiros da forma como

planejados.

Cabe aqui lembrar que a implementacdo isolada de intervencbes com fins
conservacionistas tende a ser menos eficiente. Portanto, recomenda-se a execugao

integral de todas as intervencdes aqui propostas, o que resultara em um melhor

controle da eroséo e na conservacédo do solo e da agua.
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